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  مقدمه مترجمان
  

 طراحى فعالیتى است انسانى که بـر درك «
 شـک اشیاء روزمره متمرکز شده است و بى

  » مشاغل جهان است.از قدیمترین 
  1آنومارى، بوتین

  
امـروز رهنمـون سـاخته     دگرگونیهاى پیاپى در زندگى، که انسان را در راه طولانى و ناهموار تمدن به دنیـاى 

و هماهنگ نمودن مواد پیرامـونش جهـت رفـع     یراست، بى تردید نتیجه طراحى بشر براى انتخاب، ایجاد تغی
  شمار وى بوده است. نیازهاى بى

خواص مواد و ایجـاد تغییـر    نسل بشر در گذار از جوامع گوناگون کهن تا به امروز از طریق مطابق کردن
کلدهى طراحى و ساخت مواد جدید و فرایندهاى ش ـ در آن و کشف قابلیتهاى آن مناسب با نیازهاى خودش،

و آغاز دوره ماشین با تطبیـق خـودش بـا فراینـد سـاخت تولیـد و اسـتفاده از         یا همچون اواخر قرن نوزدهم
  تولید شده سعى در بهبود و ارتقاى کیفیت زندگى داشته است.  محصولات

و بـه   نیازها به وجـود آمـده،   دانش طراحى صنعتى از دل این تلاشهاى بشر جهت انطباق خواص مواد با
هزاره گذشته مطرح گشته است و بدین طریـق زنـدگى    صورت یک شغل و تخصص از نیمه دوم آخرین قرن

 هـاى رود که به عنوان یکى از شاخهصورت شگرفى دگرگون ساخته است و مى بشر را در نیم قرن گذشته به
  علوم جایگاه در خور خود را دریابد.

آن بـوده و آگـاهى آنـان از     نعتى نیازمند شناخت مواد و قابلیتهـاى امروزه هم، چون گذشته طراحان ص
طراحى است. افرادى که درباره تاریخ طراحى صنعتى  پیدایش مواد جدید و فرایندهاى تولیدى آن از الزامات

 در عرصه مواد و تولید از عوامل  (technologique)دانند که پیشرفتهاى فنّاورانهمى اند بخوبىمطالعه کرده
طـور مسـتقیم بـر روى     مؤثر در پیدایش روشهاى طراحى و سبکهاى مرتبط با آن بوده است، که این امر بـه 

به زندگى انسانها راه یافته است. در حقیقـت   محصولات مورد استفاده انسانها تأثیر گذاشته و از همین طریق
را ایفا کرده، و از همین روسـت  اند نقش رابط بین انسان و فنّاورى کرده محصولاتى که طراحان صنعتى خلق

فنـّاورى روز از   محصولاتى با وجود رفع نیازهاى استفاده کننده تنها به دلیل عدم برخـوردارى از  روزهکه همه
  شود.چرخه استفاده خارج مى

یش تـوان بـه پیـدا   جدید، مى هاى بارز ایجاد دگرگونى در محصولات بر اثر تغییر و پیدایش مواداز نمونه
در محصولات گذشته شده است. طراحان با استفاده از  پلاستیکها اشاره کرد که جایگزین چوب و فلز و شیشه

اند کرده محصولاتى چون رادیو و مبلمان تغییرى بنیادین در نحوه زندگى مردم ایجاد قابلیتهاى پلاستیک در
  و پلاستیک به نمادى از زندگى امروزى بدل گشته است. 

بخـش طراحـان    الهـام  اى جدید،به عنوان ماده (formica colorcore)موادى چون فورمیکاى رنگى 

                                                             
1. Annu-Marie Boutin; Industrial Design Refelection of Century; p. 418. 
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آنان را به خلق اشیائى قـادر سـاخته    گردیده و (post modern)و پسامدرن  (memphis)سبک ممفیس 
  است که با مواد دیگر ممکن نبود.

باعـث سـاخت    (stereolithography) لیتوگرافىسازى سریع به وسیله استریوامروزه هم، روش نمونه
بنابراین، پیچیدگى فرم از نظر تولیـد، ذهـن طـراح را درگیـر      محصولاتى شده که دیگر نیازى به قالب ندارد.

نبـوده   آورد که تاکنون قابل سـاخت محصولات امکان پیدایش فرمهایى را به وجود مى سازد، و در برخىنمى
در نهایـت طراحـان   «کـه   ، از طراحان معاصر، معتقـد اسـت  (Jasper Morrison)است. جاسپر موریسون 

دهد در کارگاه خودشان مدلها که به آنها امکان مى صنعتى تجهیزات استریولیتوگرافى شخصى خواهند داشت
  »را بسازند.

واهیم بـود کـه   آینده شاهد خ شود، دربا پیشرفت در تولید پودرها و رزینهایى که با پرتو لیزر سخت مى
اسـتریولیتوگرافى در دسـترس همگـان قـرار خواهـد گرفـت.        محصولات تولید شده به وسـیله دسـتگاههاى  

 شـده  (virtual materials)اى به نـام مـواد مجـازى    محصولات منجربه پیدایش پدیده اىمدلسازى رایانه
کنندگانِ محصـولات  استفاده آیندهکند که آیا در است. فنّاورى جدید این سؤال را در ذهن طراحان ایجاد مى

  مجازى، قادر به لمس این اشیاء خواهند بود؟
توجـه مـردم و سیاسـتمداران     رسد و مـورد جا به گوش مىاى است که امروزه در همهمحیط زیست واژه

بگیرند.  طراحان مسأله حفاظت از محیط زیست را در نظر است. و در استفاده از محصولات، مردم متوقعند که
  لازم است. از این خواسته ناشى شده و براى رسیدن به آن پیدایش مواد جدیدىgreen)   (designطراحى سبز

رفت و همچنین استفاده مى رویکرد استفاده از مواد طبیعى که درگذشته براى ساخت محصولات به کار
است همگى نیازمند به کارگیرى دانـش شـناخت   موجود  کنندگاناز مواد بومى که در منطقه زندگى استفاده

صنعتى  صنعتى است. در میان تمام تخصصهاى مرتبط با طراحى و تولید محصول، طراح مواد به وسیله طراح
باشد و از آن در جهت ارتقاء سطح  بیش از همه بایستى از تحولات در دنیاى مواد و روشهاى نوین تولید آگاه

  کننده فنّاورى و زندگى بپذیرند.به مثابه هماهنگ بدینسان نقش خود رازندگى انسانها بهره ببرند و 
  

  شادمان خورسندیان
  1382شهریور 

  

  
  درباره کتاب

  
کتـاب حاضـر بـه زبـان      اى ازروزى یکى از دانشجویان طراحى صنعتى، به نام آقاى غلامرضـا نـادرى نسـخه   

نمـایم)، بـا مطالعـه فهرسـت مطالـب و      مـى  یار قـدردانى انگلیسى را در اختیار من گذاشت (که از ایشان بس ـ
نمودارها و دیاگرامها و البته قطع زیباى آن دریافتم کـه کتـابى    بندى مطالب آن در قالب ارائههمچنین جمع

آن بـا   دانشجویان طراحى صنعتى است؛ از همان زمان تا به امروز دغدغه ترجمه و ارائـه  بسیار مناسب و ویژه
دیگر تنوع مطالب کتاب ایجاب  ما به دلیل گرفتاریهاى شغلى فرصت کافى نداشتم و از طرفمن بوده است، ا
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شوند. بنابراین از مترجمان گرانقـدر، آقایـان کـاوه مقـدم و      کرد که چند نفر هم زمان مشغول ترجمه آنمى
 ،14ر کتـاب ( خواستم که به این مهم اقدام نمایند، و خود تنها به ترجمه سه فصـل آخ ـ  فرهود سعیدارشادى

  ) بسنده نمودم.16و  15
شک صنعتى، کتاب حاضر بى به دلیل نگرش به مواد و فرایندهاى تولید از دیدگاه علمى در رشته طراحى

طراحى صنعتى از مقوله مواد و روشهاى تولید خواهد بود.  یکى از مفیدترین منابع جهت شناخت دانشجویان
 ویسنده کتاب، در تدریس این مطالب در دانشگاه و رشـته طراحـى صـنعتى   لسکو ن تجربه چندین ساله جیم

آماده ارتباط با دیگر افراد  باعث گردیده که مطالب، توالى و ترتیبى بیابد که دانشجویان را از نظر سطح علمى
  گیرد.ىاست و جدیدترین مواد و فرایندهاى تولید را در برم و متخصصانِ طراحى کند. نگارش مطالب بسیار روان

(سـمت) بـه عنـوان یکـى از      مترجمان کتاب و اینجانب، مراتب تشکر خود را از سازمان مطالعه و تدوین
توجه خاصى به رشته طراحى صنعتى داشـته اسـت،    مؤسسات معتبر چاپ و نشر کتب دانشگاهى که تاکنون

محمد صبرآموز، متخصصان متالورژى  آقایان مهندس کامران عباسیان و مهندس داریم. همچنین ازاعلام مى
کـامران بـاقرى و مهنـدس     پلیمر، براى بازبینى اولیه مطالبِ فصلهاى فلز و پلاستیکها و نیز آقایان مهندس و

براى بازبینى مطالب همان فصلها به یارى ما شتافتند  نظامى که از طرف سازمان مطالعه و تدوینمحمد قاضى
  اینکه این راه همیشه پررهرو باشد.  هکمال تشکر را داریم؛ با امید ب

بعضى لغات آنها به صورت  اى موارد به دلیل عدم وجود معادل مناسب براىلازم به ذکر است که در پاره
بزرگوارانى که از آنها آگـاهى دارنـد سـازمان سـمت را      اصلى (انگلیسى) در متن آمده که امید است اساتید و

  نسبت به اصلاح آن اقدام گردد. اى بعدىمطلع نموده تا در چاپه
  

  شادمان خورسندیان
  1380بهمن 

  

  
  سپاسگزارى

  
از آنجا آغـاز   (Industrial Design Materials and Manufacturing)طراحى صنعتى طرح کتاب 

در خواست تـا واحـد درسـى مـذکور را      از من (Born)میلادى پروفسور بورن  1975شد که در حدود سال 
نمایم. من با در اختیار داشتن گروهى از دانشجویان کوشا بـه   تدریس(Cincinnati) سیناتى دانشگاه سین

 (Samو سـام لوسـنت    (Mike Galleger)، مایـک گـالیجر   (John Bucholtz) نامهاى: جان باشـولتز 
Lucente( ،    افـراد بـه    ایـن فرصت خوبى براى تدوین یک کتاب در اختیار داشتم، چرا که پاسـخ مشـتاقانه

دانشجویانى که به لحاظ هنـرى   ساختار تشکیلاتى این طرح، مرا در لزوم وجود کتابى براى برانگیختن علاقه
مند به جزئیات بسیار و مفصل، کتابها و نشریات بسیارى علاقه اند، متقاعد نمود. براى دانشجویانآموزش دیده

 کند. مـن از ایـن کتابهـا و نشـریات چیزهـاى بسـیارى      است، که به آنان کمک زیادى مى در این باب موجود
طراحى صـنعتى بـه شـمار     آموختم و هنوزهم آنها بخش ضرورى و جزء لاینفک فرایند یادگیرى دانشجویان
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طراحى صنعتى که فقـط در پـى درك مفاهیمنـد، بـه      حوصله رشتهآید. ولى در این میان دانشجویان کممى
دن خلاصه مطلب، دیدن مثالها و سپس رفتن به مطلب بعدى اسـت. از  خوان نگرشى کلى نیازمندند که شامل

یا مشخص نمـودن   رسد که دانشجویان طراحى صنعتى، خود را در انتخاب مواددیگر، چنین به نظر مى طرف
اند که مواد و روشـهاى  طور غریزى درك کردهبه دانند، امافرایند تولید در طراحى صنعتى مسئول اصلى نمى

  قطعه است و بنابراین باید به این علوم آگاه باشند. ل تعیین کننده در طراحىتولید عام
جـى در   امروزه، پیشرفت فنّاورى و افزایش نظرات و افکار متعاقب آن، منجر به تحقیقات و اکتشافات مهی

کـه  » راحى معاصـر مواد جهش یافته در ط«بتازگى برنامه  زمینه مواد و تولید در رشته طراحى گردیده است.
، متصدى موزه هنرهاى معاصر تهیـه کـرده اسـت، و نیـز برنامـه      Paola) (Antonelliآن را پائولا آنتونلى 

هـاى  نمونه طرح ریزى شده است، همگى (George Beylerian)که با کمک جرج بیلریان » مواد ارتباط«
اند. در جامعه طراحان صنعتى امریکا صنعتى هاى ضرورى طراحىقابل ذکرى از تجدید حیات و نیرو در زمینه

(IDSA)دیو کواسما ،Dave)   (Kusuma  اد و فرایندها و نزدیک کـردندر تشکیل و سازماندهى گروه مو
است. براى کمک  با شرکت در جلسات و کنفرانسها نقش مؤثرّى داشتهIDSA مهندسان پلاستیک و  جامعه

دانشـجویان طراحـى جعبـه ابـزارى حـاوى       دغام شدند تـا بـراى  به امر آموزش مواد، این دو گروه با یکدیگر ا
  هایى از قطعات گوناگون تهیه کند.نمونه

ا بعد از  سال تدریس در ایـن زمینـه    15سالها امیدوار بودم که فرد دیگرى چنین کتابى را تألیف کند. ام
ى تـألیف چنـین کتـابى مخـتص     خرج نـداده تـا بـرا    متوجه شدم که هیچ طراحى آنقدر که باید جسارت به

کند؛ بدین خاطر، من شروع به گـردآورى یادداشـتهایم نمـودم. در همـین      دانشجویان طراحى صنعتى تلاش
تـا   را دریافـت کـردم   (Mellon)، بورس دانشگاه ملـون  (Pratt Institute)در مؤسسه پرات  زمان بود که

دانشجویان بسیارى، از جمله  ولین مرحله این کار،بتوانم چهارچوبى را براى مطالب این کتاب تهیه کنم. طى ا
مرا یارى کردند. بدون استفاده از رایانـه،  )  (Eileen Leeو آیلین لى  (Deborah Zweiker)دبورا ویکر 

آورى اطلاعات، زحمت بندى اطلاعات و تهیه جداول و جمعبراى طبقه بیشتر فصل تابستان را من و دوستانم
 Alex)الکـس بـالى    بودم، پروفسور (Carnegie Mellon)نشگاه کارنجى ملون زمانى که در دا کشیدیم.
Bally)سرپرست دانشکده طراحى صنعتى و پروفسور گرینبرگ ،  (Green-Berg) و نیز پروفسور پاکستون

(Paxton) مقدماتى این کتاب را بررسى و پیشنهاداتى ارائه نمودند که با این  از دانشکده علوم مواد، مفاهیم
  تشویق و دلگرمى من بودند. ر، ایشان مایهکا

این کار را بتنهایى به پایان  من مسئول استفاده از اطلاعات دریافت شده بودم و غیر ممکن بود که بتوانم
شمارى است؛ از جمله دانشجویان بسـیارى کـه در   بى برسانم. در حقیقت، این کتاب حاصل کار و تلاش افراد

 دادند، تولید کنندگان و سازندگان صنعت که صبورانه وقتبازخوردهایى را ارائه مى کرده وسخنرانیها شرکت 
ام، و بسیارى از افرادى کرده آورىبسیارى را به من اختصاص دادند تا مطمئن شوم که اطلاعات لازم را جمع

 (Edهـاى اد اسـلمى  تألیف این کتـاب بـدون کمک   که فراتر از حوزه مسئولیت خود در این راه تلاش کردند.
(Eslami رهانید. آرامش و اعتماد بـه نفسـى کـه    سختیها مرا از ترس و دلهره مى گردید، وى درممکن نمى
بـود و مـن از    داد به همراه تصاویر هوشمندانه و صفحه آرایى تصویرى وى، نـاجى ایـن کتـاب   مى وى به من

بسـیارى از دانشـجویان کـه در تحقیـق و      نـین، از نهایت سپاسگزارم. همچکمکها و استعداد بسیار زیاد او بى
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، (Tong Gin Kim)کنم. افـرادى چـون: تانـگ جـین کـیم      مى کشیدن تصویر به من کمک کردند، تشکرّ
 (Don، دن بلیر (Minghsiu Yang)سى یانگ و مینگ )  (Kyang Haub Kangکوآنگ هاب کانگ

(Blair سهتالبوت  از مؤس(Talbot) با مـن همـراه بـود و سـپس جـف تـالبوت        تقریبا از آغاز کارJeff)  
(Talbot      قـرار دادنـد، و نیـز     به او پیوست و آنان زمان بسیار زیادى بـراى بحـث و مـذاکره در اختیـار مـن

 همچنین، خانم کریستین لاگزُ تلاش آنهاست. گرى مدیونآورى بروشورها و منابع اطلاعاتى در مورد ریختهجمع
(Christine Lagosz) شرکت ترامف  ران وى درو همکا(Trumpf Inc) بیل گافنر ، (Bill Guftner) 

از شرکت پترسون  (Steven Friedman)، استیون فردمن .(US Amada Ltd) ز شرکت یو. اس. آماداا
(Peterson)،  والتر آکرمن(Walter Ackerman)  از شرکت ریزدون(Risdon)  جـان مـاتیو ، (John 
(Matthews ساب از شرکت محصولات بر ش و جوشکارى ا(ESAB) و نیز باب کـوك ،  (Bob Cook) از
مهمى بودند که اطلاعات مورد نیاز من  ، تنها تعدادى از افراد(Bridgeport)آلات بریجپورت کارخانه ماشین

یه کردند. دان دوتى  را در زمینه شکلدهى و برش فلزات ته(Don Douty)  بخشهاى فلزات را بررسى مقدمه
  اطلاّعات ارزشمندى در اختیار من قرار داد، بعلاوه او در این راه مشوق من بود. نمود و نیز

و  ) (Michael A. DOnofrio,Jrو مایکل اى. دونوفوریو. کوچک  (Dave Kusuma)دیو کواسما 
رى (Bayer Corporation)همکـاران آنـان در شـرکت بـایر      ، جـرج ویتنـى   (Juck Avery) ، جـک آوِ

(George Whitney) و همکارانشان در پلاستیکهاى GE  استیو هم(Steve Ham) دیو بک ،Dawe) 
(Beck  از شرکت پاپاگو(Pappago)،    ردس و همکـاران او در انسـتیتوى    (Victor Gerdes)ویکتـور گـ

، (Sikorsky)، از شرکت سیکورسـکى  (Bill Fallon)و نیز بیل فالون  Stevens) (Instituteاستیونس 
قـالبگیرى  جـامع   همى را براى گردآورى بخش پلاستیکها تهیه نمودند. من از ناشر کتاب راهنمـاى م مطالب

مهندسـى  کتـاب راهنمـاى جـامع     و نیـز ناشـر   (Rosato & Rosato)تـألیف روسـاتو و روسـاتو    تزریقـى  
هایشـان را  این اجازه را دادند تا بسـیارى از تصـاویر کتاب   تألیف انجمن صنایع پلاستیک که به منپلاستیکها 

  چاپ کنم سپاسگزارم. 
ــیل   ــور ش ــارانم، پروفس ــن از همک ــز  (Schile)م ــور کرب ــاطر (Krebs)و پروفس ــه خ ــمیمات و  ب تص

ها یارى دادند و صبورانه نوشتهآورى دستجمع پیشنهاداتشان متشکرم. بدون شک افراد بسیار دیگرى مرا در
هـاى آنهـا بـه    یاتشان را در اختیار من گذاشته و عقاید و نظریـه افرادى که تجرب اشتباهاتم را تصحیح نمودند.

کـردم بـه   مى این کتاب تأثیر داشته و این مایه دلگرمى و اشتیاق من بود که با هر کس که برخورد نحوى در
  داد و من از همه آنها سپاسگزارم. نحوى مرا در ادامه راه یارى مى

کوشش جهت تألیف این کتـاب   زیزم در آن زمان که مشغول تلاش ومن از حمایت و پشتیبانى همسر ع
مرا تنها نگذاشت و بارها و بارها کارهاى مرا ویرایش نمود  ناپذیر، فاکس و تلفنهایشهاى پایانبودم و او با نامه

 شـى کتابم نیز بسیار سپاسگزارم، چون زمانى که مسئولیتهاى جدید و بى نظمیهاى نا بسیار متشکرم. از ناشر
نگذاشـت. در پایـان از    شمار من شـده بـود، مـرا تنهـا    ام باعث تأخیرها و بدقولیهاى بىاز تغییر مکان زندگى

کنم. علاقه و کردم زیر نظر داشت، تشکر مى اى را که من تایپکه هر کلمه (Kitty)کمکهاى دوشیزه کیتى 
  ست.اکنون بدون او برایم دشوار ا وفادارى او مرا استوار نگه داشت و

  جیم لسکو


