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 مقدمه مؤلف
 

 ـ   يع علم ي به منظور ترف   علم معادن كتاب    ـ     ي پوهنـدو  ي از رتبه علم  ي بـه رتبـه علم
 ـ يد شـورا  يأي و ت  يولوجيب مجلس استادان شعبه ج    يپوهنوال به اساس تصو     ي علم

كتاب . ده است يگرد تأليف    مطابق مفردات مضمون علم معادن     يشناس ني زم يپوهنح
 مـا بـوده و      ي رسم ي از لسانها  يكي در   نعلم معاد ن كتاب   يمذكور در نوع خود اول    

 يباشد كـه چگـونگ      مي س علم معادن  يلف در تدر  ؤن ساله م  يمحصول تجارب چند  
 .سازد  مين منعكسيرات قشر زمييل معادن مختلف را در مراحل مختلف تغيتشك

ن منـابع   ي استفاده شده است كه فهرست ا      ين كتاب از منابع مختلف    يه ا يدر ته  
 ـييدر متن كتاب در هر جا. استان كتاب آمده    يدر پا   اسـتفاده شـده،   ي كه از منبع

ن عـدد شـماره     ي در داخل قوس مشخص شده است كه ا        يمنبع مورد نظر با عدد    پ
 .باشد  ميمورد اشاره در فهرست منابع

ن يشنهادات و انتقادات سالم در جهت اصلاح و بهبود مندرجات ا          يهر نوع پ   
 ـ ده اس ـ يم گرد ي بار اول تقد   يكتاب كه برا    ـش از   يت پ  ـش ما يپ لـف  ؤه شـكران م   ي

 .گردد يم
 و اكتشاف معـادن مـواد       يولوجيدانم تا از مساعدت شعبه ج       مي فه خود يوظ 

 استاد محترم   ك كابل مخصوصاً  يتخن يسسه پول ؤ و معادن م   يولوجي ج يح پوهن ةديمف
ن كتـاب را در     يشان متن ا   بهيشا ي ب ياالله سهاك كه با ابراز همكار      بيپوهاند داكتر نق  

را از   شان يشنهادات اصلاح ي و پ  يات انتقاد ي مطالعه نموده، نظر   قاًي آن دق  ةيان ته يجر
 ـن ترت يبه هم . مي نما يارزاند اظهار سپاسگ    منعكس ساخته  يق مناقشات علم  يطر ب ي

 كتـاب را    ة كه مسود  يشناس ني زم يح عارض استاد پوهن   يلانيمحترم پوهاند غلام ج   
لف جهت  ؤد و ارزنده به م    يمفهاي    هو مشور لزوم اصلاح   ل مطالعه نموده و عندا    اًقيدق
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همچنـان محتـرم    . گردد  مي  مثمرشان اظهار امتنان   يياند كه از رهنما    طبع كتاب داده  
 پوهاند محمد ظفـر     م و محتر  يشناس ني زم يوال استاد پوهنح  يف تن يپوهاند محمدظر 

انـد بـه نسـبت       ن كتاب را مطالعـه نمـوده      ينس كه متن ا   ي سا يهمكار استاد پوهنح  
 ـ . مينما  ميثر آنها ابراز سپاس   ؤد و م  يمفهاي    هورمش  ـن ترتيبـه هم و هـا   هب مشـور ي

 ـيحن استاد پوهنيمحمد طن  محترم پوهاند گل  هاي  ييرهنما  در مـورد  يترنـر  م وو عل
 يحر استادان پـوهن يباشد و همچنان از سا  ميلزم اظهار شكرانته كتاب مسيشكل ته 

 ـ يولـوج ي ج ة مخصوصاً استادان شـعب    يشناس نيزم  ـ   ك  ـچ نـوع كمـك در     يه از ه غ ي
 .مينما  مييارزاند، اظهار شكران و سپاسگ دهينورز

 
 يوانين گرزي محمدحسلاپوهنو

 يولوجيپارتمنت جياستاد د                                                                 
 يشناس ني زميحوهنپ                                                                      

1378دلو                                                                              
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 ظيرقت
 

 

 مربوط  ينرالي هر كشور را معادن و مواد خام م        ي اقتصاد ةيداست كه اساس و بن    يهو
معـادن و   رامون  يكتب پ  تأليف    و نگارش و   عق، تتب ي تحق ئاً بنا .دهد  مي ليبه آنها تشك  

 ـ    ينوايدارد كه محترم گرز   اي    ژهيت و يده اهم يمواد مف  ن لحظـات   ي بار نخست در چن
 را در يجامعن كتاب يافته و اولي دست ين اثريچن تأليف حساس و دشوار كشور به

 موصـوف در    ريناپـذ  يزحمات و كار خستگ   . ر در آورده است   ينه به رشته تحر   ين زم يا
 .ش استين بخش درخور ستايا

 كـه در    علـم معـادن    تحت عنوان    ينواين گرز ي محمدحس والرم پوهن اثر محت  
 ـ  ي پ يده حاو ين گرد يو تدو  تأليف   پانزده فصل  خـذ و   Ĥ، م ي، پـاورق  هشـگفتار، مقدم

 ـ          ه صفح 378ح اصطلاحات بوده كه در      يتوض  ي همـراه بـا اشـكال و جـداول لازم
ت اشـكال و جـداول اسـتفاده از         يقابل تذكر است كه موجود    . باشد  مي يو ضرور 

ت يمندان به مراتب سهلتر ساخته و اهم       هر علاق ي محصلان و سا   يتاب مذكور را برا   ك
 ـن گرز يمحترم محمدحس . بخشد  مي شي كتاب مذكور را افزا    يعلم  تـأليف    در ينواي

. جانبـه مراعـات نمـوده اسـت         موضوعات را همه   ي تسلسل منطق  علم معادن كتاب  
خ ي اصطلاحات و تار   يبعضح  ي آن توض  يد در ابتدا  يآ  مي  كه از متن كتاب بر     يطور

 معـادن صـورت     يك ـيتي و جن  يف صـنعت  يب آن تصـن   يانكشاف علم معادن و به تعق     
 ـتيت، البيماتگ، پيي، معادن مگمايكيتيف جنيدر تصن. رفته استيپذ  ـتي  ـ گر  ن، يزي
 ـبـوده و بـه تعق     ) ينيانـدوج  ( يره كه مربوط معادن داخل    يدروترمال و غ  يها ب آن  ي
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نـه مـدارك    ي قرار گرفتـه و در زم      ي متحوله به بررس    و بالاخره معادن   يمعادن خارج 
حات ي تصـح  يقابل تذكر است بعض   . ده شده است  يلازم و دلچسپ در كتاب گنجان     

لـف داده شـده،   ؤنـه بـه م  يكه در زمي يها هكه در متن كتاب صورت گرفته و مشور   
 .ن نموده استيه آن تدويش را بر پايرا در نظر گرفته و كتاب خو موصوف آن

 ما كتب بـه     يده به السنه مل   ياطرنشان ساخت كه درباره معادن مواد مف      د خ يبا 
منـدان رشـته     علاقـه  چ وجود ندارد كه محصـلان و      يا ه يده و   يندرت مشاهده گرد  

كتـاب   تـأليف     فعـلاً بـا    يشه دچار مشكلات بودند ول    ين مدرك هم  ي از ا  يولوجيج
 ـر خاطرنشـان با   يدر اخ . ن مشكل قسماً مرفوع گردد    يتواند ا   مي ينوايمحترم گرز  د ي

ك اثر ارزشمند بوده و طبع آن را جهـت رفـع            ي ينوايساخت كه كتاب محترم گرز    
 ي و لازم  ين رشته حتم  يمندان ا  ر علاقه ي و سا  يولوجيمحصلان رشته ج  هاي  يازمندين

 و يات علمــيــ را در حيانيشــاهــاي يروزيلــف محتــرم پؤ ميپنــدارم و بــرا مــي
 .مينما  ميتدعازال اسيزد لايشان از بارگاه ا ياجتماع

 
 والسلام                                                                

 االله سهاك بيقنپوهاند دكتور                                                     
 ـ و اكتشاف معـادن مـواد مف       يولوجياستاد شعبه ج    هدي

 لك كابيتخن ي پولةسسؤ و معادن ميولوجي جيحپوهن
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 ظيرقت
 
 

 ـن گرز ي محمدحس ال را كه محترم پوهنو    يكتاب  يولـوج يپارتمنـت ج  ي اسـتاد د   ينواي
 ي به رتبه علم   ي پوهندو ي از رتبه علم   يع علم ي به منظور ترف   علم معادن تحت عنوان   

را به دقت مطالعه كرده و بـه منظـور           آنهاي  كرده است، تمام فصل    تأليف   پوهنوال
تا آنكه بعد از اضافات     . لف محترم مشوره نمودم   ؤرا به م   ح و مرور مجدد آن    يتصح

ن كتاب يا. اند كتاب را آماده طبع ساختند شتر كه در متن وارد آوردهيحات بيو تصح
 ي كه به پروگرام درس ـيافته طوري صفحه نگارش 378 كه در پانزده فصل و     يدرس

وگـرام  وفـق پر   س و روان بر   ي، سل يعلمهاي  ارين و مع  يآن مطابقت داده شد با مواز     
 .ده شده استيه دي تهيدرس

ل معادن  يط تشك يرامون شرا ي پ ي اساس ي و تداوم بحثها   ياز لحاظ ارتباط علم    
ر يس ـ  ويمات مـواد معـدن  يدر ابتـدا دربـاره تقس ـ    .  حفظ شده است   يتسلسل منطق 

 يكيولـوج يط ج ي شرا ،ب و ساختمان معادن   يع، شكل، ترك  يانكشاف علم معادن، توز   
 ـ   ي تشـك  يفته است، بعـداً چگـونگ     ل معادن بحث صورت گر    يتشك  يل معـادن داخل

 ـت، كاربنات ي، پگمات ييمگما (  ـتيت، اسـكارن، الب   ي  ـت و گر  ي  ـن، ها يزي  و  يدروترمالي
) يو رسـوب   سـر ي، پل يشيفرسا ( يب آن معادن خارج   يافته و به تعق   ينگارش  ) تيريپ

 حيتشر) افته و متحوله  يتحول   ( از تحول    يده است و بالاخره معادن ناش     ير گرد يتحر
 .شده است

ها، جداول  يخذ، پاورق Ĥن كتاب شامل پانزده فصل، فهرست، اصطلاحات، م       يا 
 ـ         مي و اشكال مناسب    ـحا را   يباشد كه در محصل قوه تحـرك علم ا نمـوده و هـر     ي

هـم بـه    گر چون آثار مطبوع و آن     ياز جانب د  . سازد  مي مند هخواننده را به آن علاق    



       علم معادن6

ط يو كم بوده و مخصوصاً درباره شرا      اب  ي نا يلي خ يولوجي در رشته ج   ي مل يزبانها
 ـ   يچ وجود ندارد و محصلان را دايدن هال مع يتشك   مواجـه يمـاً بـه معضـلات علم
 ـ ين معضله با سع   يساخت، خوشبختانه فعلاً ا    مي محتـرم تـا    مؤلـف  ي و تلاش علم
 .گردد  مي رفعيحد

 ـ گرز الپوهنـو  تأليف   علم معادن  ي كه كتاب درس   يياز آنجا    ـ ينواي ك اثـر   ي
ن طبـع   آده است بنابر    يل گرد ي تكم ط طبع آن به نظر من كاملاً      ي بوده و شرا   ارزشمند

 ـهاي  يازمندي رفع ن  يكتاب مذكور را برا     يولـوج يپارتمنـت ج  ي محصـلان و د    يعلم
 .مينما  ميهيمانه سفارش و توصيداً و صمياك
 

 والسلام                                                                        
  عارض استاد شعبه يلانيپوهاند غلام ج

يشناس ني زميحه پوهنيجغراف                                                             
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 ظيرقت
 
 

 ـن گرزي محمدحسالاستاد محترم پوهنو تأليف  علم معادن كتاب    اسـتاد شـعبه   ينواي
 اثر مذكور شامل پـانزده      .دم را از ابتدا تا انتها خوان      يشناس ني زم يح پوهن يولوجيج

هـا، جـداول و     ي، اصـطلاحات، پاورق   ذخĤ فهرست، مقدمه، م   ،شگفتاريم با پ  أفصل تو 
 ـ. سـازد   مـي  ت سهل و جالب   ي خواننده نها  يحات متن را برا   ياشكال كه توض   ن ياول

 ـمحتـرم بـا ا   مؤلـف  باشـد و   ميي در نوع خود به لسان دريكتاب درس  ن اقـدام  ي
 را كـه بنـابر      يولـوج يپارتمنت ج ين د ي مشكلات محصل  اند تا  دهيارزشمندشان كوش 

. د مرفـوع سـازند    نباش ـ  مي  به آن مواجه   ما ي مل ة از السن  يكي به   يفقدان كتب درس  
 كشـور مـا     ي فرهنگ ي در غنا  يآن بر آمده و خدمت بزرگ      تأليف   موصوف از عهده  
 .انجام داده است

ط يشـرا  ةداسـت دربـار   ي كـه از نـام آن پ       ي همان طور  علم معادن در كتاب    
در مجموع معادن بـه     . ده است ير گرد يل معادن مختلف به صورت مفصل تحر      يتشك

 يب دارا يده كه هر سلسله به ترت     يم گرد ي تقس هه و متحول  ي راسبه، نار  أسه سلسله منش  
 ي صنوف به صنوف فرع     هفت و دو گروپ بوده و هر گروپ به صنوف و بعضاً            ،سه
 و انواع معادن ياويمي ك ـيكيو فز يكيولوجيل جيط تشكيشرا. ده استيم گرديتقس
 .ده استيح گرديالذكر به صورت مفصل با ارائه مثالها تشر فوق

  مـورد اسـتفاده قـرار      يث كتاب درس  ي كه به ح   ينواي گرز الاثر محترم پوهنو   
پارتمنـت  ي مضـمون علـم معـادن صـنوف سـوم و چهـارم د              ي درس ترد با مفردا  يگ مي
 د خاطرنشـان سـاخت كـه در       يبا. م دارد  مطابقت تا  يشناس ني زم ي پوهنح يولوجيج

 استفاده بـه عمـل      ي و خارج  ي داخل ياثر مذكور از منابع معتبر و مستند علم       تأليف  
 .آمده است
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 الپوهنـو  تـأليف    علـم معـادن    يد شد كـه كتـاب درس ـ      ير متذكر با  يدر اخ  
جهـت   آن را     طبـع و نشـر     ،ك اثر ارزشمند و پربهـا بـوده       ي ينواين گرز يمحمدحس

 ـ يحه پـوهن  يرافغ و ج  يولوجيجهاي  پارتمنتين د ي محصل دياستفاده مز   يشناس ـ ني زم
 ـتخن يتوت پـول  ي و معدن انست   يولوجي ج يحپوهنتون كابل، پوهن   ر يك كابـل و سـا     ي

 محتـرم   يشنهاد و سـفارش نمـوده و بـرا        يداً پ يل معادن اك  يط تشك يمندان شرا  علاقه
 دانـش در     را در اشـاعه علـم و       يدي مز يهايروزي پ ينواين گرز ي محمدحس الپوهنو

 .زد متعال خواهانميز ما از بارگاه ايكشور عز
 

 والسلام                                                                               
 واليف تنيپوهاند محمدظر

هيرافغپارتمنت جيآمر د                                                                      
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.  را مطالعه نمودم   علم معادن  تحت عنوان    ينواين گرز ي محمدحس الاثر محترم پوهنو  
 مقدمه، تعداد لازم    ،شگفتاري پ ،خذ، اصطلاحات Ĥست م ي ل ، پانزده فصل  ين اثر حاو  يا

 ـگرد تـأليف    باشد و با دقت كامل      مي دياشكال و جداول مف     ـده  ي  ـك اثـر مف   ي د و  ي
 .شود  ميمندان پنداشته ر علاقهي محصلان و سايباارزش برا

 ـر انكشـاف علـم معـادن، ترك       ي س ـ ،مات معـادن  ي تقس ن كتاب اولاً  يدر ا    ،بي
ل معـادن نگـارش     ي و عمق تشك   يعد زمان  ب ،ي اجسام معدن  يساختمان و مورفولوج  

 . مفصلاً مورد بحث قرار گرفتـه اسـت        يل معادن داخل  يط تشك ياً شرا يثان. افته است ي
 از  يرابعـاً معـادن ناش ـ    . ده است ي گرد ي بررس يرجل معادن خا  ي تشك يثالثاً چگونگ 
 .ده استيح گرديتحول تشر

 ـ  ي تشك يكيولوجي و ج  ياويمي ك ـ يكيط فز يدر مجموع شرا    ، يل معادن داخل
ل معـادن رول عمـده      ي و متحوله و مخصوصاً فشار و حرارت كه در تشـك           يخارج

 ةج ـينتنرالهـا در  يل م يهمچنـان تشـك   . ده است يح گرد يدارد  به صورت مفصل تشر     
 محصـلان جهـت     ينشان داده شده است كه بـرا      ها  مولر توسط ف  ياويميتعاملات ك 

 .دينما  مياديل معادن كمك زيدرك بهتر تشك
 مهم و دلچسپ نـه تنهـا        ، اثر ارزنده  علم معادن د گفت كه كتاب     ير با يدر اخ  

گـردد بلكـه در سـاحات علـوم مجـاور        مـي ن رشته محسـوب   يمندان ا  ه علاق يبرا
منـدان   ر علاقـه  ين، محصلان و سـا    يز مورد استفاده محقق   يك ن يا و فز  يميمخصوصاً ك 

الـذكر و    بـا درنظرداشـت مطالـب فـوق       . تواند  مي ل معادن قرار گرفته   يط تشك يشرا
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باشد   مي مندان ر علاقه ياز محصلان و سا   ين گونه آثار كه مورد ن     يد به ا  يضرورت شد 
هر هاي  تيه نموده و موفق   يتوص  را جداً  ين اثر ارزشمند و علم    ينجانب طبع و نشر ا    يا

 . خواهانملزايزدان لايرا از بارگاه  مؤلف شتريچه ب
 

 ر همكار استادفپوهاند داكتر محمد ظ                                                       
 نسي سايح پوهنيوايميشعبه ك                                                          
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دلچسپ هاي   بوده و پرابلم   يعي و سرشار از منابع طب     يك كشور كوهستان  يافغانستان  
 جـوان آن نهفتـه      يترسـبات هاي    ه و معادن در سلسله جبال و حوز       يولوجياز نگاه ج  

 ـنما  مـي   را به خـود جلـب      ي و خارج  يستان داخل يولوجيم توجه ج  ياست كه دا    دي
 مطالعه، تفحص و اكتشـاف معـادن        ةنيشتر را در زم   يو برهنه بودن احجار سهولت ب     

 .سازد  ميايمه
 آنهـا در    ي و پراگنـدگ   ه گرد آمد  ي جهان در مناطق نسبتاً كوچك     يعيمنابع طب  
 بـه   ين معادن شناخته شده ممكن اسـت بـه زود         يست بنابرا يكنواخت ن ين  يقشر زم 

 ـانباشـت ا  . م باشـد  يار عظ ي بس يعيطبهاي    هنكه مقدار اندوخت  يان برسد، مگر ا   يپا ن ي
 . صورت گرفته استيكيولوجيجهاي  هله پروسي به وسيعينابع طبم

م داشت كه   ينرالها و احجار خواه   يل م ي تشك ي به چگونگ  ين كتاب نگاه  يدر ا  
هـا   ه مانند جادياي اش.ميساز  مي را ءاي از اش  ي انبوه ان استخراج نموده و با آنه     ياز زم 

و  كمربنـد هاي   سگك ،راتايو ط ها  ها، موتر  كورهو   يعكاسهاي    هو ساختمانها، كامر  
تشـان در  ي كه موجود ياي از اش  يريناپذ اني پا باًيست تقر يب ل ين ترت يبه هم و  ها  سنجاق

 .ن مربوط استيه آنها از زميافتن و استخراج مواد اولي ما در ييجامعه به توانا
 ما فراهم نمـوده     يد را برا  ي مف ينرالهايق آنها م  يعت از طر  ي كه طب  ييها پروسه 

 ـگـر پد  يهستند كه در د   ي  يهامنحصر به فرد نبوده و همان     ي  ها  هاست پروس  هـاي    هدي
 ـ كـه از  يگي مثلاً ر .ز دخالت دارند  ي ن يكيولوجيج  ـ يگ ـيك رسـوب ر ي  ه منظـور ب

 ـا و   ي مانند در  يشود توسط عامل    مي د بتون برداشته  يمخلوط شدن با سمنت و تول      ا ي
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ه حاصل  ك گل ممكن است ك    ي موجود در    يطلا.  مترسب شده است   يامواج ساحل 
 يمـاده معـدن   . ه باشد يت نار ي فعال ياني كوارتز در مراحل پا    گك ر يانباشت طلا در    

 استخراج  يتواند از رسوب    مي سازد  مي نوشابه را فراهم  هاي  ياز قط يم مورد ن  يكه المون 
 ـ كه منجر به پ    يش مستمر و طولان   يشده باشد كه در اثر فرسا       خـاك   يش نـوع  يداي

 ـ مـورد ا   تنها نكته منحصر به فرد در     . باشدشود حاصل شده      مي تي از بوكس  يغن ن ي
 . آنها از نظر بشر استي ارزشمند،رسوبات
 شـامل  يمعادن فلـز .  به شمار آوردير فلزيا غي و يتوان به فلز  مي معادن را  

 ـني مانند آهن و الوم    يجي عناصر را  يشوند كه برا    مي ييآنها  ـ  ي ن عناصـر   يوم و همچن
  قـرار  يبردار ماب و طلا مورد بهره    ي، نقره، س  ميوراني،  ي مانند كروم، قلع   يتر ابيكم
هاي نـد نمـك، سـنگ     يآ  مـي  ن بـه دسـت    ي كه از زم   ير فلز يمحصولات غ . رنديگ مي

 .شوند  ميگ، فاسفور و سلفر را شاملي، ريساختمان
ل معـادن مختلـف     يط تشـك  ي به عمل آمده است كه شـرا       ين كتاب سع  يدر ا  

 ـ تغ يمغلق و طولان  كه در مراحل مختلف،     )  و متحوله  ي، خارج يداخل( رات قشـر   يي
 .ح گرددياند تشر ن به وجود آمدهيزم

ر انكشـاف   يمات و س  يدر فصل اول تقس   . ن كتاب شامل پانزده فصل است     يا 
ب و ساختمان ي، تركيدر فصل دوم گسترش، مورفولوج. ده است ير گرد يمعادن تحر 

 ـگ  مـي  ل معادن را در بـر     يط تشك يفصل سوم شرا  . افته است يمعادن نگارش    در . دري
 ـ، كاربنات يتي، پگمـات  ييمگمـا  ( يچهارم تا دهم معادن داخل    هاي  فصل ت، اسـكارن،   ي
 ـتيتيالب در .  قـرار گرفتـه اسـت   يمورد بررس ـ) تيري و پيروترمالدين، هايزيا گر 

) يرسـوب  و سري پل ،يشيفرسا ( يهم معادن خارج  دزدهم و چهار  ي س ،ازدهمي يفصلها
 ـ تغ فصـل دوازدهـم   .  قرار گرفته اسـت    يمورد بررس   معـادن را در     يرات سـطح  يي

 از تحول مورد بحث قرار گرفته       يو بالاخره در فصل پانزدهم معادن ناش      . رديگ يبرم
ده شـده   يمتعلق به آن گنجان   هاي    هاست، كه البته در هر فصل اشكال مربوط و پروس         

 ـو در اخ. دي نماي محترم از آن استفاده اعظم  ةاست تا خوانند    از ير كتـاب فهرسـت  ي
منـدان فـراهم      علاقـه  يد برا ي جا داده شده تا سهولت مز      يصطلاحات علم اعلام و ا  

 .شده بتواند
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 صـنوف سـوم و چهـارم        يس مضمون علم معادن برا    ين كتاب جهت تدر   يا 
ن كتاب در دوران بعد از مضـمون        ياستفاده از ا  . ده است يه گرد ي ته يولوجيرشته ج 
  در 15 ـ 6هاي  شم و فصل   در سمستر ش   5ـ1هاي  فصل. گردد  مي زيه تجو ي نار يپتروگراف

 ي شش ساعت لكچر درس ـ    ين كتاب برا  يات ا يمحتو. گردد  مي سيسمستر هفتم تدر  
 در نظر گرفتـه شـده       )دو ساعت در سمستر ششم و چهار ساعت در سمستر هفتم          (

 .است
 

 


