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  پیشگفتار
  

فنون آزمایش و تجربه هر . دارد سوى تکامل گام برمى گونه مستمر در حال تغییر است و به شناسى به تئوریهاى روان
اکنون که این مطالب  هم. شوند رو مى شناسان نیز همواره با مسائل تازه روبه شود و روان تر از گذشته مى لحظه پیچیده

گونـه اساسـى دسـتخوش     دارد که تحلیلهاى آمارى مورد نیاز در بسیارى آزمایشها بهخوانید، این امکان وجود  را مى
تغییر شود و روشهاى آمارى بسیارى که تاکنون مفید و کارساز بوده است با روشـهاى کـاملاً جدیـدترى جـایگزین     

  .گردد
املى، روشهاى بیشـتر  شود علم آمار نیز در مسیر تک تر مى گونه که پژوهشهاى اجتماعى و رفتارى پیچیده همان

رسیم که پژوهنـده بـه آسـانى     اى مى سرانجام به نقطه. کند ترى را متناسب با موقعیتهاى بخصوصى عرضه مى و تازه
شاید منصفانه نیز نباشد کـه انتظـار داشـته باشـیم     . تواند با همه روشهاى آمارى مناسب با کار خود آشنا باشد نمى

اما واقعیت این است که پژوهشگر تا آن حد که باید در تفکر . ایسته نیز باشدپژوهشگر شایسته لزوما یک آماردان ش
و حرفه پژوهشى جدى باشد نسبت به تشخیص و درك ابزارهاى پژوهشى خود، از جملـه فنـون آمـارى کـه بـدون      

بـین   همکـارى نزدیـک  . مند و کوشـا باشـد   تردید از تدابیر باارزش پژوهش تجربى است، نیز باید تاحد ممکن علاقه
اگر پژوهشگر بخواهد مفاهیم علم آمار را بخوبى درك کند و . کند پژوهشگر و آماردان به حصول این هدف کمک مى

هاى کاربردى ایـن روشـها بـویژه ماهیـت      کم باید با جنبه در پیچیدگیهاى کاربرد مؤثر روشهاى آن گم نشود، دست
  .نظرى آن نیز آشنا باشد

به هـدف بـالا عـلاوه بـر پـرورش       ظر در مطالب این کتاب نیز در راستاى نیلمقصود اصلى از تألیف و تجدید ن
شناسـى و تعلـیم و تربیـت اشـتغال دارنـد،       افرادى که به کار پژوهشگرى در زمینه مسائل علوم رفتارى بـویژه روان 

در حـل  تشویق و ترغیب دانشجویان به تفکر منطقى و اصولى، و نشان دادن کیفیت مهیج کاربرد روشـهاى آمـارى   
در ارتباط با همین مقصود، مباحث کتاب که نتیجه تجارب گسترده نگارنده در تدریس آمار و . مسائل پژوهشى است

روشهاى پژوهش علمى در علوم رفتارى است در جهت بالابردن توانایى درك دانشـجویان، هـم نسـبت بـه مفـاهیم      
اطى در موقعیتهاى خاص پژوهشى تنظیم شـده و در  اساسى آمار بویژه استنباط آمارى، و هم کاربرد روشهاى استنب

البته نگارنده بخوبى از این امر آگاه است که تکنیک پژوهش . واقع یک راهنماى فنى براى حل مسائل پژوهشى است
بردارى را هدایت کند؛ معین کند که گروه  براى مثال تئورى باید انتخاب روش نمونه. شود هرگز جانشین تئورى نمى

ریزى، تحلیل، و  گونه کلى، باید همواره راهنماى طرح چه لحاظ و از چه جهاتى باید معرف جامعه باشد؛ و بهنمونه از 
و در حقیقـت  (اما باید توجه داشت که تحلیل آمارى نیز از تئورى جدا نیسـت و بخشـى   . تفسیر نتایج پژوهش باشد

دهـد، و تردیـد نیسـت کـه علـم آمـار و        تشکیل مىاز فراگرد تأیید یا عدم تأیید فرضیه و تئورى را ) اى بخش عمده
  .تئورى وابسته به یکدیگر است

انگیزه اصلى براى اختصاص این کتاب به روشهاى آمار استنباطى در حـوزه علـوم رفتـارى و اجتمـاعى بـویژه      
ى تجربى شناسى و تعلیم و تربیت، تحولات شگرفى است که طى سالیان اخیر در این علوم از نظر کاربرد روشها روان

گونه جدى مطرح  هاى تجربى این علوم، ضرورت انجام هرچه بیشتر پژوهشها را به تکیه بر جنبه. صورت گرفته است
کارگیرى روشهاى تجربى و کامپیوتر در رده علوم رفتارى  شناسى نیز که در این رهگذر با به ساخته است و علم روان

اما واقعیـت ایـن   . ملى خود نیاز به پژوهشهاى گسترده و پیشرفته داردنسبتا پیشرفته قرار دارد، براى ادامه روند تکا
است که ارتباط تنگاتنگ پژوهشهاى علمى با روشهاى آمار استنباطى از نظر انتخاب مدل آمارى مناسب براى تأیید 
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حـاظ  ها و همچنین کمبود منابع تخصصـى معتبـر در ایـن زمینـه، همـواره مسـائل و مشـکلاتى را از ل        یا رد فرضیه
از این رو، ارائه یک الگوى نسبتا جامع براى رفع این کمبـود، طبیعتـا   . پژوهشگران ایجاد کرده است متدولوژى براى
توانـد جوابگـوى همـه نیازهـاى      از آنجا که اتکـاء بـه ترجمـه یـک منبـع واحـد، نمـى       . رسد نظر مى امرى ضرورى به

تهیه و تدوین ) که در پایان کتاب آمده(بع معتبر خارجى پژوهشگران باشد، متون این کتاب با استفاده از چندین من
  .شده است

کننـد   ضرورتى ندارد اهمیت علم آمار را براى کسانى که در قلمرو علوم اجتماعى و علوم رفتـارى فعالیـت مـى   
و کـم در دو جهـت، مفیـد     کنیم که خدمات علم آمار دست در اینجا فقط کافى است به این نکته اشاره. یادآور شویم

هاى تجربى، خلاصه کردن، و مرتبط  دادن مؤثر داده ارائه روشهایى براى سازمان) 1: شود مورد استفاده عملى واقع مى
ارائه روشهایى براى اسـتنتاج و اسـتنباط   ) 2دهد، و  گونه کلى موضوع آمار توصیفى را تشکیل مى ساختن آنها که به

هاى بالقوه که در قلمرو آمار  هاى بزرگى از مشاهده یى درباره طبقهها هاى واقعى و تهیه گزاره آمارى فراسوى مشاهده
  .گیرد استنباطى مورد مطالعه قرار مى

گیرى فراسوى  اى از روشها براى رسیدن به نتیجه و نتیجه تأکید عمده این کتاب بر آمار استنباطى یعنى پیکره
ز تئـورى ریاضـى علـم آمـار نیـز بـا مسـائل        اى ا بخش عمـده . هاى موجود به منظور حل مسائل پژوهشى است داده

علاوه بر این، بخش اعظم موارد استفاده جالب و مهـم آمـار در   . استنباطى و توسعه روشهاى استنباطى سروکار دارد
این کتاب سعى دارد براى درك اصول روشهاى استنباطى، برخـى از  . کند علوم، به مسائل استنباطى ارتباط پیدا مى

همین دلیل در تدوین مطالب از ذکر  به. ریزى کند هاى تجربى، خلاصه و طرح کاربرد آنها را در دادهها و موارد  زمینه
) اسـتنباطى (شود خوددارى شده است تا بـراى سـایر مطالـب     موضوعاتى که معمولاً در قلمرو آمار توصیفى ارائه مى

آشـنایى بـا مفـاهیم مقـدماتى آمـار و بـویژه       اما یادگیرى بهتر و مؤثرتر این کتاب مستلزم . فضاى زیادترى باز باشد
. شـود  داشتن معلومات کافى در زمینه ریاضیات پایه آمار است که معمولاً در طول یک ترم تحصـیلى فراگرفتـه مـى   

  .آشنایى با این موارد درواقع زیربناى درك مطالبى است که در کتاب مطرح شده است
هاى کاربردى فنون  در فصلهاى یکم تا پنجم زمینه. است فصل 12این کتاب نیز مانند نسخه پیشین آن شامل 

اى  آمارى و مفاهیم بنیادى آمار و پژوهشهاى تجربى، در فصلهاى ششم و هفتم زمینه آزمون فرضیه و برآورد فاصـله 
متغیرى، در فصلهاى  اى و مدل خم نرمال، در فصل هشتم آمار استنباطى براى مسائل تک بااستفاده از مدل دوجمله

م تا یازدهم آمار استنباطى براى مسائل دومتغیرى مورد بحث قرار گرفته و سرانجام فصـل دوازدهـم بـه تشـریح     نه
براى سهولت مطالعه، بیشتر فرمولهاى مدلهاى آمارى بدون ذکـر  . روش تحلیل واریانس عاملى اختصاص یافته است
قه بیشـترى بـه ایـن گونـه مطالعـات دارنـد       اشخاص کنجکاو که علا. دلایل و شواهد و اثبات ریاضى ارائه شده است

  .توانند به منابع معتبرى که در کتابنامه آمده است رجوع کنند مى
. کم داراى چندین ویژگى عمده است این کتاب در مقایسه با سایر کتابهایى که در این زمینه نوشته شده دست
بنـدى   ایط و تکنیکهاى بخصوص طبقـه ویژگى نخست آن تشکیل ماتریسهایى است که مسائل آمارى را برحسب شر

مـاتریس  . ورزد ها و تحلیل آمارى که باید انجام شود تأکیـد مـى   گیرى داده کند و بر رابطه بین نوع مقیاس اندازه مى
هاى تجربى، ماتریس دوم خلاصه مباحث آمار توصیفى، و سومین مـاتریس   نخست، فنون نمایش و سازماندهى داده

متغیرى و دومتغیرى با استفاده از فنون آمار استنباطى  ى حل بسیارى از مسائل پژوهشى تکمدلهاى مورد نیاز را برا
) مثلاً کاربرد بیش از دو متغیر در طـرح پـژوهش  (تر آمارى  البته در مواردى که مسائل پیچیده. مطرح ساخته است

گران باید به مآخذ و منابع مناسـب  مورد نظر باشد، الگوى ارائه شده در این ماتریسها کاربرد نخواهد داشت و پژوهش
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  .1مراجعه کنند
نظامـدار طرحهـاى آزمایشـى     ویژگى دوم کتاب، ارائه مجموعه تمرینها و مسائلى است که منطبـق بـا تحلیـل   

تنظیم و سازمان داده شده و دانشجویان را در جهت یادگیرى موارد کاربرد آمار در موقعیتهاى واقعى زنـدگى یـارى   
بـراى ایـن   ). آیـد  شمار مـى  دلیل یک راهنماى فنى مفید براى حل مسائل پژوهشى کاربردى به و به همین(دهد  مى

حل این تمرینهـا در  . مقصود در پایان هر فصل تعدادى تمرین متناسب با هدفهاى رفتارى آن فصل داده شده است
 ـ  همـه  . آیـد  شـمار مـى   هواقع نوعى خودآزمایى براى سنجش آنچه از طریق مطالعه این کتاب فراگرفته شده اسـت ب

اى عملى براى انجام پژوهشـهاى   تواند زمینه تمرینها در ارتباط با متغیرهاى علوم رفتارى است که هر یک از آنها مى
به منظور جلوگیرى از هرگونه اشـتباه و نیـز تهیـه یـک الگـوى      . ها فراهم آورد مورد نیاز براى دانشجویان این رشته
اى از ایـن مسـائل و تمرینهـا، حـل یـا جـواب آنهـا داده         ر پایان کتـاب برگزیـده  عملى براى روشهاى مطرح شده، د

حل این تمرینها و مقایسه با جوابهاى آنها موجب افزایش توانایى استدلال و چیرگى در روشهاى استنباط . است شده
  .شود آمارى مى

ریزى بـراى تـدریس    ه طرحویژگى سوم آن است که محتواى این کتاب نه فقط توصیف و تشریح علم آمار، بلک
از آنجاکه پیچیدگى مطالب تخصصى ممکن است مانع شکوفایى استعدادهاى بالقوه دانشجویان شود، . آن نیز هست

براى رفع این اشکال و هرگونه ابهام، و در نتیجه هدایت تدریس به سوى مسائل کاربردى، تکنیکهاى استنباط آمارى 
تى در برخى موارد بیش از حد مورد نیاز به بحث و تشریح مطلب پرداخته ح. با حل مسائل عملى آمیخته شده است

مند  اما براى بسیارى دیگر که علاقه. نظر آید کننده به شده که شاید براى برخى افراد، طولانى، پیچیده و حتى خسته
گاه . خواهد بودکارگیرى روشهاى استنباطى در مسائل پژوهشى هستند بسیار جالب و مهیج  به آموختن چگونگى به

نیز تنوع و گستردگى مطالب موجب شده است که به توضیح مختصر برخى تکنیکها فقط بدین لحاظ کـه دانشـجو   
این تکنیکها که حتى براى آزمایشهاى مقدماتى نیز . عنوان یک پژوهشگر باید از مفاد آنها مطلع باشد بسنده شود به

 به منظور دسترسى به نتایج بهتر. تر آمارى توضیح داده شده است هتر در کتابهاى پیشرفت گونه مشروح مفید است به
هاى کلیدى داده شده که یادگیرى آنها رهنمون یادگیرى مطالب فصل  در تدریس، در پایان هر فصل تعدادى از واژه

ف هـاى مختل ـ  ویژگى عمده دیگر این کتاب، ارائه جدولهاى مربوط به سطوح معناداربودن مشخصـه . مورد نظر است
  .عنوان مرجع، مورد استفاده دانشجویان و پژوهشگران قرار گیرد تواند به آمارى است که مى
ها و مفاهیم تخصصى، تا حد ممکن سعى شده است از نمادهـا و اصـطلاحات رایـج کـه توسـط       براى بیان واژه

اصطلاحات خارجى لازم بـود  اى موارد که براى  در پاره. کار رفته، استفاده شود صاحبنظران و متخصصان علم آمار به
عمل  ها به معادل فارسى مناسب انتخاب شود، حداکثر کوشش در رعایت دقت از لحاظ انطباق با مفهوم اصلى آن واژه

ها در پانویس صفحات کتاب ارائه شده  ضمنا براى رفع هرگونه سوء تفاهم، معادل انگلیسى اغلب این واژه. آمده است
  .است

داند که آمار ابزار مهمى بـراى پیشـبرد    کند بخوبى مى جتماعى و علوم رفتارى کار مىهر کس در قلمرو علوم ا
امید است این کتاب بتواند علاقه و کنجکاوى دانشجویان را براى فراگیرى درس آمار برانگیزد و آنها . کارهاى اوست

ن یک راهنماى عملى براى اسـتادان،  هاى کاملتر آمار تشویق و ترغیب کند، و علاوه بر آن به عنوا را در انتخاب دوره
  .و پژوهشگران نیز مفید افتد

                                                             
: تهـران . 1381هـومن  هاى چندمتغیرى در پژوهش رفتارى نوشته حیـدرعلى   توانند به کتاب تحلیل داده مندان به مطالعه بیشتر در این زمینه مى علاقه.  1
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دانم از همسرم خانم لقا هومن کـه تحمـل و شـکیبایى وى همـواره بزرگتـرین پشـتوانه زنـدگى و         در اینجا لازم مى
پیشرفتهاى علمى من بوده، و در تطبیق مطالب این کتاب با نسخه اصلى نیز مرا یارى داده اسـت، صـمیمانه تشـکر    
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