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  لفانؤ مةمقدم

هـا و    هـا را بـا روش      لي سـرو كـار داشـته كـه پاسـخ آن           ئشناسي هميـشه بـا مـسا        باستان
هـا ريـشه در      بسياري از اين روش   .  كرده است  شناختي فراهم   هاي ويژه باستان   تكنيك

 ، در علـوم  شناسـان دارد و بـه مـوازات پيـشرفت           شناسي و تجارب باستان     قدمت باستان 
شناسي شده    شناسي هم باعث ارتقاي سطح تكنيكي باستان       شناختيِ باستان   دانش روش 

 شناسي با جستجو و كـشف       هاي باستان  بديهي است كه بخش بزرگي از فعاليت      . است
سازندگان آن مـواد هـم در حيطـة        ولي از زماني كه      ، مرتبط است  شناختي  باستانمواد  

طور عملي با تاريخ انـسان نيـز مـرتبط          ه   ب شناسي قرار گرفتند اين علم      مطالعات باستان 
هاي گذشته و الگوهايي كـه او در مـسير تغييـرات جوامـع از                 شناخت رفتار انسان   .شد

 سازگاري داده و در همين راستا باعث تكامل جوامع          آن بهره برده و خود را با محيط       
 مطالعـات ايـن رشـته قـرار گرفـت و رويكردهـاي بـسيار                ةناچار در حيط    شده است به  

بـه زودي مـاجراي     . وجـود آورد  ه  شناختي را ب    شناسي انسان   مشهور و كاربردي باستان   
بـوط بـود    ل تكاملي جنس انسان مر    ئ آن كه خواه ناخواه با مسا      ةآغاز فرهنگ و توسع   

 بايـد شد كـه فرهنـگ،       تصور مي . خود اختصاص داد  ه  بخش عظيمي از مطالعات را ب     
هـاي    و سپس بر اساس ضـرورت      يابدها تحول     مغزي و آناتومي انسان    ةدر مسير توسع  

هـاي   شناخت جمعيت . سازگاري و انطباق با محيط به اشكال گوناگون در آمده باشد          
هاي معيشتي، اهلي كردن گياهان و جانوران        تژيانساني، تغييرات جمعيتي، تغيير استرا    

شناسـان بـراي كـشف        لي بودنـد كـه باسـتان      ئو ساير خصوصيات جوامـع انـساني مـسا        
هـاي مـذكور بـه       سـازوكار  و براي درك بهتر      كوشيدند  مي آن تغييرات    سازوكارهاي

تـوان بـه     كردند كه از آن ميـان مـي         هاي تحليلي علوم ديگر استفاده مي      ناچار از روش  
شناسي، اكولوژي، علـوم زيـستي و نظـاير آن اشـاره           هاي مطالعاتي انسان   اقتباس روش 
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اخيراً ژنتيـك مولكـولي نيـز بـه ايـن           . كرد كه نتايج بسيار شگرفي را باعث شده است        
شناسـي    و با اين دانـش رويكـرد نـسبتاً جديـدي در باسـتان             مجموعه اضافه شده است     

شناســي،  شناســي ژنتيــك، ژنتيــك باســتان ايجــاد شــده كــه بــا عنــاويني ماننــد باســتان
ژنتيك . شوند  شناسي ژنوم نام برده مي      شناسي مولكولي و يا به طور كلي باستان         باستان

هـاي شـايان تـوجهي شـده         شناسي تكاملي باعـث پيـشرفت       مولكولي در قلمرو زيست   
 هاي شناخت ژنوم طور دائم در انديشه و روش   هايي كه به   اين فرايند با پيشرفت   . است

  چنـين  اول نگـاه  در. شود به سـرعت ادامـه دارد   هاي مربوط به آن حاصل مي     و تحليل 
هـاي كلاسـيك علـوم تكـاملي ماننـد            ايـن دانـش روش     ةرسـد كـه در سـاي       مي نظر   به

شناسي در شناخت انسان بايد كنار گذاشـته   اي و باستان   شناسي، آناتومي مقايسه    ديرين
 كـه بـا هـزاران زحمـت از          نتـايجي شود كه   گيري   گونه نتيجه  شوند و ممكن است اين    

هـاي تحليلـي دقيـق و نتـايج          شوند در مقايـسه بـا روش        اعماق خاك بيرون كشيده مي    
ندارندهاي مولكولي، اعتبار زيادي  ي دادهكم.  

 تكاملي  ةبريم كه مطالعات فراواني در مورد گذشت       سر مي   ما اكنون در زماني به    
الات ؤ س ـ 2001توالي كامل ژنوم انساني در سال       با استفاده از    . گيرد  انسان صورت مي  

 كـه نخـستين بـار       ،وجود آمده است؛ درسـت ماننـد پنجـاه سـال قبـل از آن                فراواني به 
مــا اكنــون در .  كــشف شــد2 و كريــك1 واتــسونبــه وســيلة DNAسـاختار مولكــولي  

 كامـل ژنـوم      هـاي    انـسان هـستيم و در ايـن مـسير تـوالي            ةمسافرت ژنوميك در گذشت   
عـلاوه بـر    . ها نيز در حال انجام اسـت         نخستي ةها انجام شده و بقي     ها و گوريل   شامپانزه

تغييــرات ژنــوم انــساني را در ميــان هــاي نــوين،  ايــن متخصــصان بــا اســتفاده از روش
ها مورد مقايـسه      ها را با نخستي     دهند و آن    مورد سنجش قرار مي   هاي مختلف    جمعيت
چرا، كي و چگونه تكامل يافته اسـت پاسـخ   دهند تا به اين سؤالات كه انسان          قرار مي 
  .دهند

اكنون براي اولين بـار بعـضي از صـفات اجـداد            ما   تحقيقاتگونه    اين ةدر ساي 
دسـت     خـود بـه  ةبينيم و ديد قابل تـوجهي نـسبت بـه گذشـت         خود را در ژنوم خود مي     

 DNAهـا تفـاوت ميـان        شماري براي كاتالوگ كـردن ميليـون        مطالعات بي . آوريم مي
                                                                                                                             
1. Watson 
2. Crick 
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گيـرد تـا دانـش مـا را از      كنند صورت مي  هايي كه در سرتاسر جهان زندگي مي       نانسا
در اين مطالعات روابـط ژنتيكـي انـسان بـا           . تغييرات ژنتيكي جنس انسان افزايش دهد     

 افتراق  طوري كه در اين روابط علاوه بر تشابه و        ه  شود ب   موجودات ديگر نيز بررسي مي    
هـاي   تـر از آن، سـازگاري      گيرد و مهـم     مي رارقتحقيق  زمان اشتقاق نيز مورد     موجود،  

هـاي انـسان بـا       ژنتيكي انسان مانند افزايش حجم مغز، آغاز سخن گفـتن و سـازگاري            
تمـامي ايـن اطلاعـات در ژنـوم انـسان نهفتـه اسـت،               . شود  محيط زيست نيز تعيين مي    

م گرچه ژنو . مولكولي مارپيچ كه تمام اطلاعات ژني را در خود به صورت نهفته دارد            
بـه  ) نيمي از مادر و نيمي از پـدر (هر شخص مختص خود اوست و از طريق والدينش    

بـه همـين    .  ولي مشخصات كلي ژنوم مخصوص جنس انسان اسـت         ،شود  او منتقل مي  
گرچه از نظر تكنيكـي ممكـن       (عنوان ژنوم انساني    ه   بعضي از دانشمندان از آن ب      علت

 ميليـارد نوكلئوتيـد در      3ني حـدود    ژنـوم كامـل انـسا     . برند نام مي ) است درست نباشد  
را از رنـگ    انـسان    بـدن    فيزيـك وتيـدها   ئ چيـدمان ايـن نوكل     ةطول خود دارد كه نحو    

هاي متنوع خود      در تركيب  ACGT نوكلئوتيدهاي. كنند  چشم تا گروه خون تعيين مي     
متفـاوتي  هايي هستند كـه عملكردهـاي         للكوها ماكرومو   پروتئين. سازند  بدن انسان را مي   

پـروتئين ماننـد كـلاژن    . دهنـد  هاي كاري بـدن را تـشكيل مـي     اسب و اصطلاحاً  دارند
. كند تر مي  ها را مستحكم   ها و تاندون    و رباط  داردنقش ساختاري در تشكيل استخوان      

رسـانند و    هاي قرمز خون اكـسيژن را بـه خـون مـي            هاي هموگلوبين در سلول    پروتئين
 پروتئين فيبرين بـراي انعقـاد خـون لازم          .برند اكسيد كربن را به خارج از خون مي        دي
هـاي خيلـي كوچـك كـه اسـيد آمينـه             اي از مولكول   ها از زنجيره   خود پروتئين . است

 متغير شناخته شده است     ة گون 20ها تاكنون     اند كه از آن     شوند تشكيل يافته    خوانده مي 
 ةگونـه و نحـو    . دارد اختـصاصي از ايـن اسـيدهاي آمينـه           ةو هر پروتئين يـك زنجيـر      

اينكه چگونه اين اسيدهاي    را مثل   لازم   دستوراتژن   در هر    DNAچيدمان نوكلئوتيد   
 درصـد   5/1هـا فقـط حـدود         ژن. دهد  شوند به دست مي     همديگر تركيب مي  آمينه در   

به زبان ديگر فقط يك بخـش كـوچكي از ژنـوم            . دهند  كل ژنوم انسان را تشكيل مي     
دهـد كـه نقـش سـاختاري و           انجام مي هايي را      انسان كار رمزگذاري پروتئين    ةگسترد

گرچـه مطالعـات اخيـر      . دارد ژنوم نقش غير ساختاري      ة و بقي  دارندعملكردي بدن را    
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 دارنـد نقـش عملكـردي   باقيمانده را كـه   DNA درصد از 12 تا  4 دهد حدود   نشان مي 
هـا تـشخيص داده     مثال عناصر بسيار كميابي در ژنـوم اند؛ براي مورد محاسبه قرار داده  

هـا را     هـايي كـه توليـد ژن        كنند و يا پـروتئين      اند كه ژنوم را خاموش و روشن مي        شده
 مختلفـي در    ةهـا مـسئول فعـال كـردن مجموع ـ           ايـن ژن   ،دهنـد   افزايش يا كـاهش مـي     

هـاي خاصـي نـسبت     دهند چرا مغز انسان ويژگي     ند كه نشان    ا  هاي مختلف بدن    قسمت
 آزمايـشگاهي   ةيق عمليـات ويـژ    تعيين توالي يك ژنوم از طر     . داردبه گذشتگان خود    

 ةاي دارد و در طــي آن نظــم و ترتيــب پيچيــد گيــرد كــه فنــاوري پيچيــده انجــام مــي
. شـود   هر شخص آشـكار مـي  DNAدست آوردن حالت نردباني   ه  ها براي ب    نوكلئوتيد

 تعـداد   آمـده دسـت   ه   ژنـوم ب ـ   ةهـاي اولي ـ    يكي از بهترين كشفياتي كـه از تحليـل        طبق  
. تـر بـسيار كمتـر اسـت          هاي قديم    انسان ةامروزي دارند از نمون   هاي    هايي كه انسان    ژن
 ولـي  ،كنـد    هزار ژن را حمـل مـي       100 تا   50شد كه ژنوم انساني حدود         تصور مي  قبلاً

-گرچـه ژنتيـك  . هـزار اسـت   21هـا فقـط        تعـداد آن   تحقيقات اخير احتمـالاً   براساس  
نچـه هنـوز بـاقي      آ ولـي    ، را كشف كرده اسـت     بسياريشناسي، امروزه رازهاي      باستان

كيد دارد راز ماجراي چگونگي تكامل      أاست و شناخت بيشتر ژنوم انساني نيز بر آن ت         
 انـساني را از  ةانساني است كه در مركز ثقل اين مباحـث قـرار داشـته و اشـتقاق شـاخ                

ژنـوم انـساني مـاجراي كامـل ايـن اشـتقاق را بيـان               . دهد   غير انساني توضيح مي    ةشاخ
طبـق  . دهـد   قـرار مـي   جـستجو   مورد   انساني آن    أان را از نظر منش     انس ةدارد و گذشت    مي

هـاي جديـدي در       تكه است و تكه     ژنوم انساني مانند يك لحاف چهل      ،مطالعات اخير 
هـاي    هـاي متفـاوت در طـول زمـان          ها به آن افزوده شده و ژنومي بـا بخـش            طول نسل 

سياري از   سـال قبـل ب ـ     25در حـدود    . مختلف زندگي اجداد انساني حاصل شده است      
 قبـل   ةها از شـاخ     شناسان اعتقاد داشتند كه جدايي تكاملي انسان        شناسان و باستان    انسان

 ميليـون سـال     15 زمـاني در حـدود       ،تر رخ داده است      هاي بسيار قديم    از خود در زمان   
 فـك بـسيار زمخـت و    ،قبل، زمـاني كـه يكـي از اجـداد انـساني بـه نـام رامـاپتيكوس            

هـاي ژنتيكـي،      امـروزه تجزيـه و تحليـل      .  اسـت  داشته قوي   هايي بسيار بزرگ و     دندان
دهنـد و زمـان اشـتقاق را بـسيار             انـسان بـه دسـت مـي        أهاي بسيار دقيقي از منش      تخمين
  .كنند تر از زماني كه گفته شده است برآورد مي نزديك
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آوري   ال مهم ديگر در ارتباط بـا اجبارهـاي تكـاملي اسـت كـه باعـث هـم                  ؤس
هاي متفـاوتي بيـان شـده         ال نظريه ؤاين س پاسخ به   براي  . ه است ها شد   مستقل در انسان  

 بـراي اولـين بـار       1879داروين در سـال     .  ساوانا از همه مشهورتر است     ة نظري  كه است
 ريمونـد دارت، كـسي       از سـوي   1924اين نظريه را مطرح كرد و پس از آن در سـال             

 اين فسيل بـه صـورت       .دست آورد، پيگيري شد   ه  فريقا ب اكه اولين فسيل انساني را در       
هـاي   مطـابق ايـن نظريـه و نظريـه        .  لقب گرفت  1»آسترالوپيتيكوس آفريكانوس «علمي  

فريقـــا باعـــث گـــسترش بعـــضي از ا تغييـــرات آب و هـــوايي ســـاواناي ،ماننـــد آن
 حركـت   يفريقـا نـوع   اها در محيط جنگلي       آن. ها به خارج از ساوانا شد       ريخت ميمون

 انـساني را    ةتـرين شـاخ     همـين گونـه، آغـاز ابتـدايي       روي دو پا را آغاز كرده بودند و         
هــاي دو پــا در  ريخــت البتــه امــروزه بــا كــشف بقايــايي از فــسيل انــسان(تــشكيل داد 

 اين جدايي جغرافيايي با سرعت   .)ال رفته است  ؤهاي جنگلي، اين فرضيه زير س       محيط
غيـر   ة انـساني از شـاخ     ة باعـث جـدايي شـاخ      به توليد نسل مستقل منجر شد و مشخصاً       

 بلكه بر اين باورند كه بدون       ، ندارند  اعتقادي  جدايي تكاملي  برخي به اين  . انساني شد 
تحقيقـات  بـا   .  انـساني نيـز تكامـل يافتـه اسـت          ة ظهور صفات اولي ـ   ،جدايي جغرافيايي 

هـا     ژنوم انسان و شامپانزه احتمال وقوع ايـن فرضـيه          ة ژنتيك با مقايس   ةكنوني در حوز  
  كـه آيـا ايـن جـدايي تكـاملي كـاملاً            نـد ا خ به اين مـسئله     پاس شود و در پي     ميبررسي  

 در تمـامي اواخـر قـرن گذشـته     . فرايندهاي تكاملي استبرخي ةاتفاقي بوده و يا نتيج  
ها هميشه به بحث در مورد        نماها و انسان    موضوع قابل بحث ارتباط تكاملي ميان انسان      

 دو روش بـراي  يـك از ايـن   مورفولوژي و مولكـول خـتم شـده اسـت و اينكـه كـدام       
 ، آنـاتومي و اسـكلت انـسان       ةتـوان از طريـق مطالع ـ       ترند؟ آيـا مـي      گيري مناسب   نتيجه

هـاي    هاي گونه DNA ةبازسازي صحيح در اين ارتباط به دست آورد و يا اينكه مقايس           
 بـا رشـد و گـسترش    1990 از سـال  .كننـد  تري را ارائه مي    مختلف، مدارك قابل قبول   

اري فــروكش كــرده اســت و امــروزه بــا كــشف  ايــن بحــث مقــدDNAهــاي  تحليــل
 و البتـه    آيـد   ميها حاصل     ها تصويري بسيار دقيق از اين ارتباط        ساختارهاي كامل ژنوم  

 تحقيقـات مربـوط بـه       ةجا بايد به اين نكته هم اشاره كـرد كـه نبايـد در سـاي                در همين 

                                                                                                                             
1. Australopithecus Africanus 
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DNA تومي هاي انساني و آنـا      وردهاي تحقيقاتي كساني را كه در مورد استخوان       تا دس
  .كنند به فراموشي سپرد اي كار مي مقايسه

همتـا از زمـان     امروزه فهم اين مطلب كه سيماي انساني با آنـاتومي ويـژه و بـي              
 قبلي خود، چگونه شكل گرفته و چرا به اين صورت درآمده          ةجدايي خويش از شاخ   

است بسيار حائز اهميـت بـوده و همـواره از رويكردهـاي تحقيقـاتي مـشهور در ايـن                    
 بـه نـام انتخـاب       سـازوكاري دارويـن ايـن مـسئله را بـه          . شده است   زه محسوب مي  حو

هاي خود    سازگاري انسان او را توانا كرد تا زنده بماند و ظرفيت          . داد  طبيعي نسبت مي  
 اما اين سازگاري كه انـسان را از موجـودات           ،را گسترش دهد و به زاد و ولد بپردازد        

هـا چـه مقـدار از ايـن           افتـاده اسـت؟ و انـسان      كند چگونـه اتفـاق        قبل از خود جدا مي    
برند و در كدام قسمت ژنوم آثـار و مـداركي از ايـن سـازگاري                  ها بهره مي    سازگاري
 مثال، افزايش شناخت و تكامل زبان به طور حتم از تغييراتي كـه              برايشود؟    يافت مي 

مـا هنـوز    اند، ولي     شماري از ژنوم ما اتفاق افتاده است حاصل آمده         هاي بي   در قسمت 
 كجاست و چگونه ايـن تغييـرات   دانيم كه محل واقعي اين تغييرات در ژنوم دقيقاً     نمي

جـدا از ايـن     . شـدند منجـر   هاي پيچيده در افكار و ارتباطـات انـساني           به ايجاد توانايي  
هـايي نيـز مخـتص        انـد توانـايي     ها دسـت يافتـه       افراد انساني به آن    ةها كه هم    سازگاري
تـوان    طـوري كـه مـي     ه  كنند ب ـ   ناطق خاصي از جهان زندگي مي      كه در م   ستا   افرادي

هـاي مـدرن رشـد كـرده، بـه همـراه حركـت                هايي كه در انـسان     گفت اين سازگاري  
هاي مختلف، تجارب جديـدي       ها به سرزمين    ها از خاستگاه اوليه و مهاجرت آن        انسان

 پـيش روي    تـر در    هاي جديدتر و برخـورد بـا شـرايط متنـوع            را از نظر انطباق با محيط     
  .ها قرار داده است انسان

توانند در پهناي وسيع نوكلئوتيدها سير         مي محققانبا داشتن توالي كامل ژنوم،      
، نـد ا هايي در آن توسط انتخاب طبيعـي شـكل يافتـه       كنند و نقاطي از ژنوم را كه نشانه       

شـوند   تري تبـديل مـي    وقتي آن نقاط يافت شوند خود به تحقيق جديد        .كنندمشخص  
بـه طـور   . انـد  هاي انسان عملكرد داشـته  ها و توانايي چگونه اين نقاط در سازگاري    كه  

هـاي    هـاي ژنـوم ناشـناخته اسـت و از ژن            توان گفت كه بيشتر قسمت      كلي، اكنون مي  
هــا چگونــه وضــعيت  هــاي بــسيار كمــي وجــود دارد و اينكــه آن روي ژنــوم آگــاهي
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  .دنكش لاني تحقيقاتي را انتظار مياند مسير طو ثير قرار دادهأ ما را تحت تبيولوژيك
از زمـان كـشف     . انـد   معماي ديگري را نيز گـشوده      DNAهاي    تجزيه و تحليل  

هـا وجـود داشـته     لي در مـورد آن   ئ ميلادي، هميشه مـسا    1800هاي    ها در دهه    نئاندرتال
فريقـا  ا خـارج از  به خصوص بـا نظريـة  تر شده  ها با گذشت زمان پيچيده  راز آن . است

كرد كه انسان بـا آنـاتومي          مي پيشنهاد بسياري با قوت    1990 و   1980هاي    كه بين سال  
 ة گرفته و سپس وارد اوراسـيا شـده و جـايگزين هم ـ            أفريقا منش امدرن، نخستين بار از     

هـا را از   هـاي عجيـب و غريـب شـده و آن       نئاندرتال  به خصوص  هاي آركائيك   انسان
زيـه و تحليـل ژنـوم كامـل         ، تج 21در اوايـل قـرن      .  روزگار محـو كـرده اسـت       ةصحن
 تكـاملي   أهاي مختلف از اطراف جهـان بـه روشـني نـشان داد كـه محـل و منـش                     انسان
 ةهـا وارد اوراسـيا و در نهايـت وارد قـار             فريقـا بـوده و سـپس آن       اهاي مدرن از      انسان

هاي مدرن بـه جـاي         جايگزين شدن كامل انسان    ،هاي جديد    اما نظريه  ؛اند  مريكا شده ا
تـرين   يكـي از مهـم    . انـد     سـاخته ها را با چالش مواجه        ئيك و نئاندرتال  ركاآهاي    انسان
 باستاني را   DNAشناسي اين بود كه توانست        انسان وردهاي اخير مطالعات ژنتيك   تادس

اي كامــل از  تعيــين ژنــوم هــسته.  انــسان بازيــابي كنــدةاز خويــشاوندان منقــرض شــد
هـاي مـدرن بـا هـر دو           داد كه انسان  سيا نشان   آها و يك دنيسواي باستاني از         نئاندرتال

امروزه مدارك فراواني در اختيار . اند  ازدواج و پيوند داشتهةها رابط  گونه از اين انسان   
فريقـا بـه    ااست كه اطلاعات قبلي ما را در مورد زمان و وقوع مهـاجرت بـه بيـرون از                   

 ،فريقـا ااطلاعـات اخيـر، خـروج انـسان از          براسـاس   طـوري كـه       كـشند بـه     چالش مـي  
 زيادي در   سؤالات. استاي     بسيار جديد، سريع و منطقه     ،هاي پيشين   برخلاف ديدگاه 

 بـزرگ ژنـوم     ة انـداز   اين فريقا وجود دارد، با وجود    اهاي مدرن در      مورد تحول انسان  
فريقـايي  ا أهاي پيـشين را در مـورد منـش          كند كه نظريه    انسان، پژوهشگران را وادار مي    

هـاي    هاي ژنـومي آگـاهي       با كمك تجزيه و تحليل     .هاي مدرن به چالش بكشند      انسان
عميقي در مورد جايگاه تكاملي انـسان در روي درخـت تكـاملي موجـودات حاصـل                 

توانيم    آن ما مي   باآورد كه     وجود مي    تكاملي را به   يها چارچوب   اين آگاهي . شده است 
امـروزه ايـن اطلاعـات      .  خود را در آن درخـت مـشاهده كنـيم          ةهاي گذشت   سازگاري

ماننـد  (انـد    هاي سـازگاري     تعدادي ژن در مسير تكاملي انسان نشانگر       ود دارند كه  وج
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هــا بــه  همچنــين از روي ژن). تعــدادي ژن كــه بــا افــزايش حجــم مغــز ارتبــاط دارنــد
هـا و    اجـدادي كـه يـك زمـاني انـسان     ةهـايي از سـازگاري در روي همـان سـاق            نشانه

  . ردتوان پي ب  مياند  داشته اجداد مشترك ،ها نخستي
، هاي مطرح شده نـداريم  قصد پاسخ قطعي به پرسشوجه   در اين كتاب به هيچ    

هـايي كـه ممكـن      يكي از راه   منزلة  هاي ژنتيك به    بلكه هدف اين است كه از آزمايش      
 راهكارهـاي هـا و      شناسـي پاسـخ دهـد و بـه ارزيـابي            ل باسـتان  ئاست به بعضي از مـسا     

بـا قطعـات و     اسـت    انـسان پـازلي       تكـاملي  ةگذشـت . جديدي منجر شود استفاده كنـيم     
هاي باقيمانده، مواد فرهنگي و اكنون هم ژنـوم            شامل فسيل  ،هاي بسيار جدا از هم      تكه

 تـاريخ قبولي در مورد      هاي قابل    نظريه ها  با اتصال اين تكه   لازم است كه    . انساني است 
آن  بـا     اسـت كـه    يثرؤالعـاده م ـ     ابزار فوق  ،البته بايد گفت كه ژنوم    . شودانسان فراهم   
تـري در اختيـار       و نتـايج قابـل قبـول      شـود     مـي  مـشاهده  يتر دقيقتا حد    ،پازل مذكور 

 و مـا    ـانـد   و علوم امروزي تا آنجا پيـشرفت كـرده  فناوري. گيرد ميپژوهشگران قرار 
خـارج از  . تـوان آن را عـصر ژنـوم ناميـد      كـه مـي    ـبـريم  سـر مـي  ه اكنون در زماني ب ـ

، ژنوم بـراي    2001 تعيين اولين توالي ژنومي در سال        كاربردهاي تكنيكي آن، از زمان    
صفات . كار گرفته شده است     الاتي در مورد اعصار قديم و تاريخ تكاملي انسان به         ؤس

 زنده، و از آنجـا كـه        هاي  ر ارگانيزم يسامنحصر به فرد انساني، روابط تكاملي انسان با         
گيـرد،    هـا انجـام مـي       ل باستاني و ژنوم از فـسي      DNAهايي براي استخراج      اكنون روش 

. هاي منقرض شده از هزاران سال قبل نيز آشكار شده اسـت             ارتباطات انساني با شاخه   
هـا    ترين خويشاوند انسان شـامپانزه     توان گفت كه نزديك     بدون شك مي   اكنون تقريباً 

انـد، بلكـه بـه ايـن          ها زاده شـده     ها از شامپانزه    اين به معناي آن نيست كه انسان      (هستند  
دانـيم    مـا مـي   ). ندا  هها در درخت تكاملي پسرعمو بود      ت كه پدران ما و شامپانزه     معناس

انـد بـه      ترين اجداد انسان معرفي شده       هاي شاخص، كه به عنوان قديم       تعدادي از فسيل  
گيرند و درنتيجـه ممكـن        دهد جاي نمي    آساني در چارچوب زماني كه ژنوم نشان مي       

 دودمـاني  أد كه در اطراف و يا نزديك منـش اي باشن هاي منقرض شده    ها ايپ   است آن 
 ة، ولي در چرخ ـاند ها نيز بعضي صفات انساني را همراه داشته  انسان وجود داشته و آن    

 تكامل مغزي و مغـز  ،ها  انسانةبسياري از صفات ويژ   براساس  . اند  تكامل متوقف مانده  
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 را تغذيـه   اي  بزرگ، انرژي خاصي را لازم داشته است كه بتواند چنـين موجـود زنـده              
 دنيـسوا،   ة اسـكلت تـازه كـشف شـد        هـا و اخيـراً      تجزيه و تحليل ژنوم نئانـدرتال     . كند

هـاي جديـد علـوم        از جنبـه  . مطالعات اجداد انساني را با انقلابـي مواجـه كـرده اسـت            
 يكـي   . است  مواجه هاي بزرگ   الات و چالش  ؤساين است كه دائماً با      تكاملي ژنومي   

 اعتقـاد بـر ايـن بـود كـه       قـبلاً . ي انسان با محـيط اسـت      ها  ها مربوط به سازگاري     از آن 
ها را از روي نشانگري به نام جاروي انتخاب كه سيگنال قدرتمندي دارد و                سازگاري

 روي ژنـوم  درهـاي فعلـي    پژوهشدر . توان شناخت به يك ژن منفرد وابسته است مي     
 يافتـه ري  پس چگونه انسان بـا محـيط سـازگا        . شود  مشاهده نمي   نشانگر بزرگي  چنين
 شروع فرايندي است كه با تغييرات جزئـي در منـاطق مختلـف ژنـوم                ة اين نقط  ؟است

هـاي     تـا نـشانگر    داردلازم  را  هـاي جديـدي       ، روش و خود ايـن   انسان در ارتباط است     
هـاي سـنتي بـراي        هـا اسـتفاده از روش       به رغم اين يافتـه    . كندبازشناسي  را  بسيار قوي   

 گرچه بسياري از ايـن      است،هنوز به قوت خود باقي      ثر در سازگاري    ؤهاي م   يافتن ژن 
شـود تـا    هـا هـستند و همـين باعـث مـي      ژن از عملكـرد زيـستي    بيشتريها جزئيات     ژن

 اگـر بـراي هـر سـازگاري         .هـا انجـام گيـرد       تري روي ژن    كارهاي آزمايشگاهي دقيق  
هـا باعـث تغييـرات شـگرف در حيـات             جهش مخصوصي وجود داشته باشـد كـه آن        

دسـت  هاي درخـشاني      ها به توانايي     اين سازگاري  ةه باشند و انسان به واسط     انساني بود 
مانند رشد مغز و اسـتدلال، قـدرت شـناخت و توانـايي در تكلـم پيچيـده،                   ،يافته باشد 

  . هاي ژنتيكي را به زودي كشف خواهند كرد تحقيقات جديد جهش
 تكـاملي   ةزشناسـي فقـط در حـو        باستان هاي ژنتيك   ما در اين مقدمه از توانايي     

وردهاي اين دانـش فقـط در تكامـل         تا دس ة اما بايد يادآور شويم كه هم      ،بحث كرديم 
ل بسيار ئانداز بسيار گسترده و مسا    ، بلكه در يك چشم    گردد   زيستي انسان محدود نمي   

هـاي   تبارشناسـي جمعيـت   . شـود   گرفته مـي  كار    شناختي نيز اين دانش به       باستان ةپيچيد
هـاي فرهنگـي همـواره از     ها و پديدآورندگان سنت  فرهنگأباستاني و آگاهي از منش  

شناسـان بـراي پاسـخ بـه       رود و تـاكنون باسـتان       دار به شـمار مـي      رويكردهاي پر طرف  
 آنچـه مـا در      .انـد   شناختي استفاده كرده    هاي گوناگون باستان    ل از روش  ئگونه مسا   اين

اختي اسـت كـه ممكـن     شـن   باستان هاي ژنتيك    روش ةايم ارائ   اين كتاب به آن پرداخته    
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 ولـي يـادآور     ؛كار گرفته شود    شناسي به   ل باستان ئاست به عنوان كمكي براي حل مسا      
ــا    شــويم روش مــي ــد در چــارچوبي ب هــاي ژنوميــك و حتــي هــر روش ديگــري باي

و هـا   كـار گرفتـه شـوند و اگـر چنـين شـد تمـامي روش                شناسـي بـه     هاي باستان   انديشه
شناسي خواهند شد نـه       ك بهتر فرايندهاي باستان   اي براي در    ابزاري واسطه  ها،  تكنيك

  .جايگزيني براي آن
مطالب اين كتاب چنان ساده نوشته شده است كه در فهم آن هيچ پيچيدگي و               

هاي متعددي براي درك بهتـر مطالـب          مثال. شناختي پيشرفته لازم نيست     دانش زيست 
 ميتوكنـدريايي   DNAلي  تعيين توا ( موردي   ةاي نيز از يك مطالع     نمونه. اند  آورده شده 

 تشخيص و تعيين هاپلوگروپ ميتوكنـدريايي ايـن         براي)  ايلام ميانه  ةهاي دور   اسكلت
ها در پايان كتاب آورده شده است و خوانندگان در اين قسمت نتايج مباحث                اسكلت
هايي در    بدون شك كاستي  . اي را در يك آزمايش عملي مشاهده خواهند كرد          نظريه

اميـدواريم  .  كه از چشم تيزبين خواننـدگان پنهـان نخواهـد مانـد            متن باقي مانده است   
شناسـي،    قـدر باسـتان     هاي محققـان گـران      هاي آتي با راهنمايي     نواقص آن را در چاپ    

  .برطرف كنيم

  گزاري سپاس
در مراحل تحقيق و تدوين اين نوشته دوستان و همكـاران فراوانـي كمـك كردنـد                 

هاي  ترين كمك  باارزش. يافت  ظهور نمي كه بدون همكاري آنان اين نوشته شانس        
 اسـت  ، استاد دانشگاه تربيت مدرس،قاي دكتر محمدتقي اكبري   آ متعلق به تحقيقي  

كه نه تنها اجازه دادند كارهاي آزمايشگاهي اين تحقيق در آزمايـشگاه تحـت نظـر      
 پيشبرد ايشانهاي   ايشان و همكاران محترمشان صورت گيرد بلكه همواره راهنمايي        

. نمـاييم  مـا صـميمانه از ايـشان تـشكر مـي           .بهتر اين كار را فراهم نموده است      هرچه  
همچنين سـپاس قلبـي خـود را از سـركار خـانم نغمـه لـساني، سـركار خـانم هـلال                       
فرحزادي، سركار خانم زهرا بهمني، سركار خـانم سـوزان صـراحي و خـانم دكتـر                 

 كـه هـم در      ،مـين  عضو محترم هيئت علمـي دانـشگاه آزاد اسـلامي ورا           ،شهره زارع 
هاي شاياني نمـوده و هـم در اسـتخراج نتـايج بـسيار              آناليزهاي آزمايشگاهي كمك  
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 دانـشجوي دكتـري     ،از خـانم دكتـر مهـسا دربنـدي        . داريـم  اند، اعلام مـي    ثر بوده ؤم
 كه پيوسته متن را اصلاح و رهنمودهاي شايان توجهي ارائه           ،ژنتيك دانشگاه تهران  

  . نمودند سپاسگزاريم مي
 اسـتاد دانـشگاه     ، ما از آقاي دكتر بهزاد مفيدي نصرآبادي       ةين تشكر ويژ  همچن
مين نمودند و همچنين جناب     أشناختي اين تحقيق را ت     هاي باستان   كه داده  ،ماينز آلمان 

گمان بدون همكـاري آنـان ايـن تحقيـق از ابتـدا شـانس             آقاي علي زلقي است كه بي     
 محقق ژنتيك دانـشگاه  ،رضيه نيكناميخانم دكتر م از سركار. يافت نميآغاز شدن را   
  . هايشان متشكريم ها و راهنمايي  كمكه دليل ب،سيدني استراليا
و گـروه   » سـمت «ترين تشكر خـود را از مركـز تحقيـق            وسيله صميمانه  ما بدين 

. داريـم  پذير نمودند اعلام مـي  شناسي آن كه چاپ اين نوشته را امكان     پژوهشي باستان 
 ندعهـده داشـت   ه   كه ويرايش محتـوايي كتـاب را ب ـ        پور  يه كي دكتر سم از سركار خانم    

سازي، توليد و    اندركاران آماده   دست ةحمات هم  ز همچنين از . كنيم   گزاري مي  سپاس
نوشـين  ، )ويراسـتار كتـاب  (مـريم ربـاني   هـا     خانم سازمان سمت به خصوص    چاپ در 

 زاده  ولسـادات رس ـ    قبديان، پـري حيـدري، كبـري بيـون، افـسانه عليـزاده و معـصومه               
از سركار خانم مهندس طاهره مشكيني كه طـرح زيبـايي را            در آخر نيز    . سپاسگزاريم

  .براي جلد كتاب طراحي نمودند قدرداني مي نماييم


