
 

 

     
  

  پيشگفتار
  
  

هاي قبلي را تا حـد زيـادي گسـترش     محتواي نسخه مباني اولية رياضيات مالينسخة سوم كتاب 
گـذاري   درمـورد قيمـت  » شـولز  بسـط فرمـول بلـك   «داده است. فصل جديـدي تحـت عنـوان    

در اين فصل تـأثيرات مربـوط بـه پرداخـت سـود سـهام تقسـيميِ         اختيارات اضافه شده است.
شود. همچنين  ها بررسي مي گذاري اختيارات و پوشش ريسك گسسته و پيوسته برروي قيمت

براي تكميل كردن و دادن ديد جامع به خواننده، به بقية فصول مطالب جديـدي اضـافه شـده    
ك معرفـي بـه رياضـيات در سراسـر كتـاب      عنـوان ي ـ   تنهايي به  توانند به است. مطالب فوق مي

ميزان زيادي بهبود يافتـه اسـت،     ريزي خطي به استفاده شوند. فصل مربوط به آربيتراژ و برنامه
ريزي خطي و نظريـة آربيتـراژ    عنوان يك معرفي كامل به برنامه  توان آن را به طوري كه مي  به

اي تصـادفي، مطالـب مقـدماتي    در نظر گرفت. در فصل مربوط به حركت براونـي و فراينـده  
  هـاي قبلـي آورده شـده اسـت.      بيشتري درمورد معادلات ديفرانسيل تصادفي نسبت بـه چـاپ  

  عنـوان يـك بررسـي پيشـرفته از حسـاب ديفرانسـيل و انتگـرال تصـادفي بـراي            فصل فوق بـه 
شـود. تعـداد    افرادي كه مشغول دورة كارشناسي در موضوع فوق هستند، در نظـر گرفتـه مـي   

هـاي درسـي افـزايش يافتـه اسـت.       منظور استفادة بيشتر در كلاس  هاي آخر فصل نيز به رينتم
شـكل    منظور مطابقـت بـا سـاير منـابع و فهـم بهتـر بـراي خواننـدگان بـه           نمادهاي كتاب نيز به

  تري انتخاب شده است. ساده
شود ايـن اسـت كـه مـتن فـوق، يـك معرفـي دقيـق          آنچه موجب اميدواري نويسنده مي

نيـاز رياضـي مـورد نيـاز (حسـاب       مورد مباحث رياضياتي اختيـارات و مشـتقات اسـت. پـيش    در
ديفرانسيل چندمتغيره)، همان موارد چاپ اول اسـت. در نسـخة جديـد برخـي از همكـارانم در      

هـا، نكـات    دليل برطـرف كـردن اشـتباه     ها به اند. آن ، به اينجانب كمك كردهميلرزويلدانشگاه 
ص چاپ سوم شايستة تقدير و تشكرند. همكاران من خانم مونيكا بيـوكنن،  گرامري و ساير نواق

دكتر آنتونيا كاردوِل، دكتر ژيمينا كاتپيلان، دكتر جيمز فنيك، دكتر نوئل هايتمن، دكتر بروس 
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ايكناگا، دكتر كوين روبينسون، دكتر دلريِ شولتز، دكتر ژو چـو، دكتـر جانـت وايـت و دكتـر      
  مايكل ويسمر هستند.

تعامل با خوانندگان كتاب و دانشجويان، هم نويسـنده و هـم كتـاب منفعـت خواهنـد      از 
برد. اگر مخاطبي قصد دارد تصحيح يا پيشنهادي را بـا مـن در ميـان بگـذارد يـا اينكـه آخـرين        

 http://[banach.millersville.edu/~bob/bookنامه را بررسي كند، لطفاً از طريق لينك  ليست غلط
  با ما ارتباط برقرار نمايد.

  
  جِي. رابرت بيوكنن  

  وايوميسينگ، پنسيلوانيا، ايالات متحدة امريكا  
  2012مي  25  

  
  



 

 

  
  

  پيشگفتار چاپ دوم
  

محتـواي نسـخة اول را تـا حـد زيـادي توسـعه داده        مباني اولية رياضيات مالينسخة دوم كتاب 
ــت ــي     اس ــه م ــن نتيج ــه اي ــخة دوم ب ــخة اول در نس ــدگان نس ــحيحات و    . دارن ــه تص ــند ك رس
هـاي بيشـتر،    هاي زيادي در محتويات نسـخة اول صـورت گرفتـه و همچنـين مثـال      سازي شفاف
زمـان بـا مطالعـة دقيـق نسـخه، تعـداد        اند. هـم  ها و دو فصل جديد نيز به كتاب اضافه شده تمرين

تصحيح گـرديد. خوشـبختانه برخـي از خواننـدگان نسـخة اول     زيادي اشتباه و جملات نامفهوم 
ها و پيشنهادها اختصاص دادند. كيفيت  آوري و ارسال فهرستي از اشتباه  كتاب، زماني را به جمع

اي از تصحيحات و اظهار نظرهاي خوانندگان اسـت. دو فـردي    بهتر نسخة دوم حاصل مجموعه
دي انجــام دادنــد، پروفســور ام.ام. چــاولا و كــه در زمينــة پيشــنهادها و تصــحيحات كمــك زيــا

  پروفسور جوزف ديك بودند.
همچنين دو فصل جديد در نسخة كنوني به ده فصل نسخة قبلي اضـافه شـده اسـت. اولـين     

دهـد. ايـن    است و فصل ششمِ نسخة جديد را تشكيل مـي » ها  ها و سلف آتي «فصل جديد، درمورد 
حركـت براونـي، فراينـدهاي تصـادفي و        تـا درمـورد   دهـد  موضوع به خواننـده ايـن امكـان را مـي    

اختيـارات  «تر موضوعات فوق به همراه يكديگر، در فصـل   دست آورد. پيش آربيتراژ، اطلاعاتي به
آورده شده بود. كاربرد موضوعات مـذكور ايـن اسـت كـه بـه خواننـده       » شولز و حل معادلة بلك

استفاده از ابزارهـاي فـوق احسـاس بهتـري      كند بر مطالب كتاب تسلط بيشتري يابد و با كمك مي
گيـرد. موضـوع    هـا را در بـر مـي    آتـي  براي » حساب وديعه«داشته باشد. فصل ششم همچنين بحث 

بررسي از فرايند پوشش ريسك براي سبد اوراق بهادار و اختيـارات اسـت    عنوان يك پيش فوق به
» اختيـارات امريكـايي  »   درمـورد شـده،   شود و اما موضـوع دومِ اضـافه   كه در فصل بعدي مطرح مي

است. در چاپ اول كتاب، اختيارات امريكايي به صورت مختصر توصيف شدند كـه بـه خواننـده    
دهند. در چـاپ دوم،   گذاري و مديريت ريسك مي ديد وسيعي از ابزارهاي مالي در دنياي سرمايه

لگـوريتم ابتـدايي   هاي اختيارات امريكايي به صورت كامل بررسـي شـده و دربـارة يـك ا     ويژگي
انـد. محتويـات فـوق، فصـل      گذاري يك نوع اختيار امريكايي توضيحاتي ارائه شده منظور قيمت به
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دهـد. فصـول شـش تـا ده از چـاپ اول كتـاب در حـال         دوازدهمِ چاپ دوم كتاب را تشكيل مـي 
  اند. حاضر به فصول هفت تا يازده در چاپ دوم كتاب تبديل شده

انـد نبايـد موجـب نااميـدي      ت بـه چـاپ اول تغييـر كـرده    فصولي كه در چـاپ دوم نسـب  
اند. تعدادي مثال  خواننده شوند؛ زيرا در حال حاضر تصحيح شده، گسترش يافته و اصلاح شده

  اند. جديد، تمرين و نمودار با كيفيت بهتر در فصول فوق، گنجانده شده
ارشناسـي بـا   هاي چـاپ اول، بنـده يـك دوره بـراي دانشـجويان دورة ك      به دليل ويژگي

ام. مـن از نكـات دانشـجويان در     استفاده از چاپ اول به عنوان يك كتاب درسي تدريس كرده
كـنم.   اند، تشكر و قـدرداني مـي   ها كه به من ايميل زده كلاس درس و دانشجويان ديگر مؤسسه

و هاي دقيق خود خواند  ، چاپ اول كتاب را با چشم2007دانشجو كاترين آلبرايت از ترم پاييز 
 خطاهاي تايپي متعددي به من داد.

شود ايـن اسـت كـه مـتن فـوق، يـك معرفـي دقيـق          آنچه موجب اميدواري نويسنده مي
نيـاز رياضـياتي مـورد نيـاز (حسـاب       مباحث رياضياتي اختيارات و مشتقات است. پـيش    درمورد

 ديفرانسـيل چنـدمتغيره)، همـان مـوارد چـاپ اول اسـت. اگـر مخـاطبي قصـد دارد تصـحيح يــا          
نامه را بررسي كند، لطفاً از طريق  پيشنهادي را با من در ميان بگذارد يا اينكه آخرين ليست غلط

  با ما ارتباط برقرار نمايد. http:// banach.millersville.edu/~bob/bookلينك 
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  پيشگفتار چاپ اول
  

حسـاب     اين كتاب براي مخاطبـاني در نظـر گرفتـه شـده اسـت كـه از اطلاعـات لازم درمـورد        
ديفرانسيل و حساب ديفرانسيل چندمتغيرة مقدماتي برخوردار باشند. همچنين اين كتاب بر ايـن  

آمـار نـدارد. يكـي از     احتمـال يـا     اي درمـورد    زمينـه  مبنا نوشته شده است كه خواننده هيچ پـيش 
اهداف نوشتن كتاب حاضر اين بود كه يك معرفي مسـتقل، منطقـي و قابـل فهـم از رياضـيات      

گذاري اختيارات و پوشـش   خواهند برخي از مفاهيم قيمت مالي براي افرادي فراهم كند كه مي
 ريسك را ياد بگيرند. هدف من براي نوشتن چنين كتابي، اين بود كه يـك كتـاب در دسـترس   

هاي رياضي در موضوع رياضيات مالي تأليف شود. من اين دورة درسي را سه مرتبـه  براي رشته
وجـود   هاي من به ها و ارائه ام و اين كتاب از يـادگيري من در اين زمينه و سخنراني آموزش داده

آمده است. ايـن موضـوع كـه عنـاوين جديـدي بـه صـورت مسـتمر در رياضـيات مـالي ظـاهر            
هـاي جديـدي بـراي كـار و      را بر آن داشت تا اين كتـاب را تـأليف كـرده حـوزه    شوند، من  مي

پژوهش در اين زمينه ايجاد كنم. نظـر بـه اينكـه تـأليف ايـن كتـاب، نيازمنـد بررسـي مطالعـات          
  متعددي بود، مايلم مراتب تشكر خود را از نويسندگان پيشين اين حوزه ابراز نمايم.

بهتـر اسـت بـه ترتيـب مطالعـه شـوند، اگرچـه        اين كتاب از ده فصـل تشـكيل شـده كـه     
تواند بدون مواجهه با  زمينة اين حوزه دارد مي مطالب پيش   اي درمورد اي كه ذهن آماده خواننده

هيچ مشكلي، از فصول ابتدايي كتاب گذر كند و به مطالعة فصول بعدي بپردازد. فصل اول اين 
است. هر دو نوع نرخ بهرة مركب پيوسـته و   نرخ بهره و نقش آن در اقتصاد مالي   كتاب درمورد

گسسته در اينجا ارائه شده است. به دليل اينكه حتـي اگـر خواننـدگان مطالعـة زيـادي در زمينـة       
رياضيات داشته باشند باز هم ممكن است در ارتباط با مفـاهيم نـرخ بهـره بـا مشـكلاتي مواجـه       

  شود. باشند، اين كتاب با قضية نرخ بهره شروع مي
دوم و سوم يك معرفي اوليه از مفاهيم احتمال و آمارند. شايان ذكر است كـه ايـن   فصول 

مفاهيم در سراسر اين كتاب استفاده خواهند شد. فصل دوم متغيرهاي تصـادفي گسسـته را معرفـي    
اي تأكيد دارد. فصل سوم به معرفـي متغيـر تصـادفي      كند و بر استفاده از متغير تصادفي دوجمله مي

هـاي ميـان متغيرهـاي تصـادفي پيوسـته و گسسـته تأكيـد          ردازد و بر تشابهات و تفاوتپ پيوسته مي
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  كند. همچنين متغير تصادفي نرمال و متغير تصادفي لگ نرمال در اين فصل ارائه خواهند شد. مي
در فصل چهارم مفهوم آربيتراژ معرفي شده است. براي خوانندگاني كـه بـا موضـوعات   

تراژ ممكن است يـك موضـوع ناشـناخته    حساب ديفرانسيل، احتمال و آمار آشنايي دارند، آربي
شوند، در ادامة  انجام مي» بدون آربيتراژ«باشد. اين فرض كه محاسبات مالي در يك چارچوب 

هــاي آربيتــراژ در معــاملات مــالي، ايــن اطمينــان را بــه  كتــاب نيــز برقــرار اســت. نبــود فرصــت
صل همچنين مباحثي پذير نيست. اين ف دهد كه كسب سود بدون ريسك امكان گذار مي سرمايه

ريزي   از قبيل جبر خطي و موضوعاتي مرتبط با تحقيق در عمليات همانند قضية دوگانگي برنامه
  گيرد. خطي را دربرمي

كنـد. گـام    فصل پنجم براي خواننده مفهوم گام تصادفي و حركت براوني را معرفي مـي 
ير ابزارهاي مـالي اسـت كـه    تصادفي، مبناي مدل رياضياتي ارزش اوراق بهادار مانند سهام و سا

هـاي    هـا و ظرافـت    آورد. بـه دليـل پيچيـدگي     دسـت مـي   ارزش خود را از اوراق بهادار ديگر بـه 
منظور معرفي فصل فــوق دشـوار اسـت. در ايـن      فرايندهاي تصادفي، انتخاب محتـوا و روش به

فصل تـلاش شـده اسـت كـه فراينـدهاي تصـادفي در يـك روش شـهودي و بـا مـرتبط كـردن            
هـا ارائـه    هاي تصادفي قطعي منطبـق بـر آن    هاي تصادفي مقدماتي برخي از فرايندها به مدل  مدل

گردد. در اين فصل لم ايتو بيان شده و يك اثبات ابتدايي براساس فرم چنـدمتغيرة قضـية تيلـور    
مند به محتويات فصل پنجم بايـد بـراي مشـاهدة     براي لم فوق ارائه شده است. خوانندگان علاقه

شناسـي    هاي ديفرانسيل تصــادفي بـه قسـمت كتـاب      تر در زمينة كتاب تر و جزئي باحث پيچيدهم
  مراجعه كنند.

كند. هر دو نوع اختيار اروپايي و امريكـايي   فصل ششم، موضوع اختيارات را معرفي مي
ي هـا   اند ولي تأكيد اصلي بر اختيار اروپايي اسـت. ويژگـي    در اين فصل، مورد بحث قرار گرفته

اختيارات از جمله فرمول برابري خريد/ فروش در ايـن فصـل ارائـه شـده اسـت. در ايـن فصـل        
معادلة ديفرانسيلي با مشتقات جزئي و شرايط مرزي براي قيمت خريد و فروش اختيـار اروپـايي   

منظـور اجـراي محاسـبات فـوق مفـاهيم ابتـدايي آربيتـراژ، فراينـدهاي          استخراج شده اسـت. بـه  
  اند. برابري خريد/ فروش استفاده شده تصادفي و فرمول

شـولز   منظور محاسبة معادلة ديفرانسيلي بــا مشـتقات جزئـي بلـك     حلي به فصل هفتم راه
حـل متـداول    دست آوردن معادلة ديفرانسيل بـا مشـتقات جزئـي، چنـد راه     دهد. براي به ارائه مي

حلي كه در ايـن   شوند. راه د ميمن  ها بهره  وجود دارد و دانشجويان از منافع هركدام از اين روش
منظور حل معادلة ديفرانسيلي با مشتقات جزئي ارائه شده است، از تبديل فوريه اسـتفاده   فصل به
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كند. بنابراين ايـن فصـل بـا معرفـي مختصـري از تبـديل فوريـه و تبـديل معكـوس فوريـه و            مي
ديفرانسيل، دست كم  گردد. اكثر واحدهاي درسي مربوط به حساب ها آغاز مي هاي آن  ويژگي

نيـاز    شامل يك مبحـث دربـارة تبـديلات فوريـه هسـتند. بنـابراين دانشـجويان بايـد يـك پـيش          
رياضياتي براي مباحث فوق در ذهن خود داشته باشند. همچنين در اين فصل مخاطبان با مفهـوم  

ادلات شوند كه اين شامل دانشجوياني كه ممكن است در آينـده دورة مع ـ  تبديل فوريه آشنا مي
شـود. پـس از تكميـل اسـتخراج فرمـول       ديفرانسيلي با مشتقات جزئي را سـپري كننـد نيـز، مـي    

هاي ديگري بپردازند كه براي  شولز، مخاطبان بايد به مقايسة روش گذاري اختيارات بلك قيمت
  شود. ها استفاده مي اين استخراج از آن

شـولز را   اري اختيـار بلـك  گـذ  هاي جزئي فرمول قيمت  گيري  فصل هشتم برخي از مشتق
كننـد تـا حساسـيت و تغييـر در قيمـت       كند. اين مشتقات جزئي به خواننده كمك مي معرفي مي

اختيارات نسبت به تغيير ارزش ورقة بهادار پايه، نرخ بهرة بدون ريسك و نوسانات ارزش ورقـة  
شـناخته  » هـا   يونـاني «بهادار پايه را درك كند. مجموعة مشتقات جزئي اين فصـل تحـت عنـوان    

ها بر روي پوشش ريسك سبد نيز استفاده خواهند شـد. اسـتراتژي     شود. در فصل نهم يوناني مي
پوشش ريسك، ارزش سبد را دربرابر تغيير در ارزش ورقة بهادار پايه، نرخ بهرة بدون ريسـك  

كنـد. اسـتراتژي پوشـش ريسـك بـه صـورت        و نوسانات ارزش ورقة بهادار پايه محافظـت مـي  
كنـد كـه ايـن كـار موجـب       تـر مـي   شولز را سـاده  گذاري اختيـارات بلك ، فرمول قيمترياضي

شــود. در فصــل نهــم چنــد مثــال از  حساســيت كمتــر نســبت بــه متغيرهــاي اثرگــذار بــر آن مــي
  هاي پوشش ريسك ارائه شده است.  استراتژي

ه حركات سازي تأثيرات مربوط ب  منظور مدل شده در فصل نهم را به فصل دهم ايدة ارائه
منظـور ارائـه    دهد. اين فصل دربـارة چنـد روش بـه    گذاري گسترش مي وابسته در مقادير سرمايه

هاي كلاسيك انتخاب سبد از جمله مـدل    كند. برخي از مدل گذاري بحث مي سبد بهينة سرمايه
فصـل  ام) و حداقل كردن واريانس سـبد در ايـن     پي اي اي (سي  هاي سرمايه  گذاري دارايي قيمت

  ارائه خواهند شد.
آنچه موجب خوشحالي نويسنده خواهد شد اين اسـت كـه دانشـجويان، ايـن كتـاب را      

عنوان يك منبع مفيد براي رياضيات مالي در نظر بگيرنـد و مطالعـات بعـدي در ايـن زمينـه را       به
  هدف قرار دهند. نوشتن اين كتاب بسيار سخت بود، اما كار فكري بسيار جالبي بود. 

منظـور درس دادن   وسيلة نويسنده بـه  ، يك نسخة اوليه از كتاب به2005ل تابستان در طو
هاي تايپي بسـيار زيـاد    واحد رياضيات مالي مورد استفاده قرار گرفت. او براي پيدا كردن اشتباه
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در نسخة اوليه به دانشجويان مديون است. در اين خصوص، از جيل باكسـتات، جيسـون بـاك،    
لاين، جنيفر گومولكا، نيكـول هانـدلي، آليسـيا كاسـيف، اسـتفان كلـوس،       مارك اليكر، كلي ف

پاتريك مك دويت، جسيكا پاكستون، كريستوفر راچور، تيمتي رفي، پاملا وِنتز، جاشوئا وايز و 
  كند. مايكل زرنسيس تشكر مي
  ســايت مــن بــه آدرس  هــا و ديگــر اطلاعــات مــرتبط بــا كتــاب در وب ليســتي از اشــتباه

http: //banach.millersville.edu/~bob/book بـا  شود. لطفاً پيشنهادها و انتقادهاي خـود را   يافت مي
  من در ميان بگذاريد.

 
  جِي. رابرت بيوكنن

  لنَكَستر، پنسيلوانيا، ايالات متحدة امريكا
  2005اكتبر  31

  
  

    



  

 

  
  

تقديم به همسر مهربـانم كـه بـا صـبرش در تمـام      
راهم بود و پسرم رايان كه وجودش  لحظات رفيق

  بخش و صفايش ماية آرامش من است. شادي
  

  پيشگفتار مترجم
  

هـاي نيازمنـد ايفـا      ها بـه بنگـاه   آوري منابع راكد و تخصيص آن  بازارهاي مالي با نقشي كه در جمع
تواننـد   هاي بـزرگ و كوچـك اقتصـادي دارنـد، مـي       كه در تأمين مالي پروژه كنند و نيز نقشي مي

ايـن     اي شوند. بـا گذشـت زمـان بـر دامنـة فعاليـت        منشأ بسياري از تحولات اقتصادي در هر جامعه
شـود. تجربـة برخـي از كشـورهاي      كنند، افزوده مي بازارها و نقشي كه در اقتصاد كشورها ايفا مي

هـاي زيـادي در اقتصـاد      تواند منشأ پيشرفت كه وجود بازارهاي مالي قدرتمند ميدهد  دنيا نشان مي
گيـري بـراي     شود. گسترش روزافزون بازارهاي مالي و ابداع ابزارهاي مالي متنوع، شرايط تصـميم 

خطـاتر در   تر و كم تر و دشوارتر ساخته نياز به ابزارهاي تحليلي قوي بازيگران اين عرصه را پيچيده
اند. بنابراين بررسي بازارهاي مالي نيازمند ايـن اسـت كـه ابزارهـاي      تر ساخته زارها را برجستهاين با

ها در نظـر گرفتـه شـود. يكـي از ابزارهـاي تحليلـي اسـتفاده از علـم          منظور تحليل آن  مالي قوي به
  شود. شناخته مي» رياضيات مالي«رياضيات است كه در تركيب با اقتصاد مالي تحت عنوان 

اي از رياضيات كاربردي و مرتبط با بازارهـاي مـالي اسـت كـه در       ضيات مالي شاخهريا
شـوند. حاصـل ايـن تحقيقـات در      هاي رياضي مرتبط بـا اقتصـاد مـالي توسـعه داده مـي       آن مدل
  شود.  ها و بازيگران بازار منعكس مي  گيري دولت  تصميم

اضيات مالي تاكنون كتابي تـأليف  ري  هاي فارسي در زمينة با توجه به اينكه در بين كتاب
هاي مرتبط در اين زمينـه نيـاز جامعـة دانشـگاهي اسـت.       و ترجمه نشده است، لذا تدوين كتاب

رياضيات مالي است و در عـين سـادگي تمـام      ها در زمينة عنوان يكي از اولين گام كتاب فوق به
  گيرد. مفاهيم مرتبط و اساسي رياضيات مالي را در بر مي

اي طراحـي شـده اسـت كـه سـير آموزشـي        گونـه   بـه  اني اولية رياضـيات مـالي  مبكتـاب 
نمايـد. در فصـول اوليـة كتـاب برخـي از       اي از مفاهيم اقتصادي، مالي و رياضي ارائه مي منطقي
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مفاهيم بنيادي رياضيات مالي مانند نظريـة نـرخ بهـره، احتمـال گسسـته و متغيرهـاي تصـادفي و        
ترين موضوعات اقتصاد مالي ماننـد نظريـة آربيتـراژ و     بعدي مهم شوند. در فصول نرمال بيان مي

شوند. در ادامه يكي از  ها و اختيارات بيان مي آتي گام تصادفي، حركت براوني، قرارداد سلف، 
شـولز ارائـه و كاربردهـاي آن بررسـي      ترين معـادلات رياضـيات مـالي يعنـي معادلـة بلـك       مهم
سازي سبدها و اختيار معاملة امريكايي   پوشش ريسك، بهينهشود. فصول انتهايي كتاب نيز به  مي

  اختصاص دارد.
اين كتاب براي تدريس رياضيات مالي براي دانشجويان مقـاطع كارشناسـي و كارشناسـي    

هـاي   ارشد رياضي و آمار و دانشجويان سال آخر كارشناسي، كارشناسـي ارشـد و دكتـري رشـته    
  هاي مرتبط با حوزة مالي، شروع مناسبي است. اير رشتهاقتصاد، مديريت مالي، مهندسي مالي و س

عنوان يك منبع درسي مورد استفادة دانشجويان قرار گيرد   اميد است انتشار اين كتاب به
و در عين حال مورد قبول اساتيد واقع شود و گامي هرچند كوچك در راستاي اعـتلاي دانـش   

هـا و نظـرات    دانـم از تـلاش    ود لازم مـي اقتصادي و رياضياتي در كشـور باشـد. در انتهـا بـر خ ـ    
نژاد و سركار خانم بشخور كه در فراينـد تطبيـق    ارزشمند همكاران محترم سركار خانم لشكري

اند، تشكر و قـدرداني نمـايم. از     ترجمه با متن اصلي و بازخواني كتاب به اينجانب كمك نموده
نهادهاي خـود را از طريـق ايميـل    تمام خوانندگان محترم خواهشمندم نظـرات، انتقـادات و پيش ـ  

h.amiri @ khu.ac.ir .با اينجانب در ميان بگذارند  
  

  حسين اميري
 

   


